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Junio 20, 1988

L as bateriaslibres de mantenimiento requieren proced-
imientos diferentes para localizar y solucionar proble-
mas

1401

Muchos productos nuevos Cat estén usando baterias libres
de mantenimiento. Estas baterias necesitan procedimientos
de prueba diferentes de los que se usan con |as baterias
convencionales. Como las baterias libres de mantenimiento
no tienen tapones de ventilacién, no es posible comprobar
la densidad especifica del electrdlito. No se puede usar un
hidrometro. Hay que comprobar €l voltaje de la bateria para
determinar su estado de carga.

Mida el voltaje en circuito abierto de la bateria. Use un
voltimetro digital como por gemplo € Grupo de
Multimetro 6V 7070. Ponga el voltimetro en la escala de 20
voltios CC y toque con los cables del multimetro los termi-
nales de la bateria. Si el voltgje de la bateria es de 12,40
voltios 0 més, se puede usar esa bateria. Pero si €l voltaje
de la bateria es inferior a 12,40 voltios, debe recargarse
para que pueda funcionar correctamente.

Si se est4 considerando una bateria libre de mantenimiento
por cuestiones de garantia, debe hacerse la misma compro-
bacion del voltaje antes de hacer una prueba de carga. Si
una bateria libre de mantenimiento tiene un voltaje inferior
a 12,40 voltios, no pasara una prueba de carga, pero todavia
puede ser una bateria buena cuando se haya recargado.

Cuando las baterias libres de mantenimiento estan muy
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descargadas, es posible que no se recarguen bien si simple-
mente se arranca el motor utilizando cables auxiliares. Los
alternadores Cat producen 13,8 voltios en productos del2
voltiosy 27,5 voltios en productos de 24 voltios. Pero es
posible que se necesiten 16 voltios (o 32 voltios en produc-
tos de 24 voltios) para que comience larecarga de la
bateria. Pararecargar use un cargador de baterias que sea
capaz de suministrar 16 voltios para que las baterias puedan
aceptar la carga. Una vez que acepten una corriente de
carga, lo que se indica por un aumento en la lectura del
amperimetro del cargador, se debe reducir €l voltgje. Es
importante no permitir que el voltaje de carga exceda de 16
voltios, especiamente a medida que la bateria esta casi car-
gada.

Las baterias Caterpillar libres de mantenimiento que se
usan en equipo original (3T5760) han sido disefiadas y con-
struidas siguiendo especificaciones Cat muy estrictas.
Pueden descargarse casi por completo, como por gjemplo
dejando las luces encendidas durante € fin de semana, y
todavia tendra un buen rendimiento cuando se recarguen
por completo. Para obtener informacion completa acerca de
como probar y cargar una bateria, consulte la Instruccion
Especial SEHS7633, “Procedimientos de baterias’.
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Marzo 27, 1989
M antenimiento preventivo de las baterias
1401

En muchos programas de mantenimiento preventivo no se
presta la atencion debida a las baterias. Esto es desafortuna-
do porgue con un poco de cuidado se puede prolongar
mucho la duracién de una bateria. Caterpillar sugiere
algunos pasos rel ativamente sencillos para asegurar mayor
fiabilidad y duracién de las baterias.

Lo mas importante es comprobar 10s niveles de electrdlito
en los interval os apropiados. Las baterias convencionales
deben comprobarse cada 100 horas. En las baterias de bajo
mantenimiento, los niveles del electrdlito deben compro-
barse cada 250 horas.

En las baterias libres de mantenimiento no es necesario
comprobar €l nivel de &cido.

Si el nivel del electrdlito es bajo, afiada agua destilada sola-
mente para evitar que entren contaminantes a la bateria.
Mientras comprueba el nivel del electrdlito, haga algunas
otras inspecciones visuales.

1.¢Hay agun indicio de dafio o de corrosién en los termi-
nales de la bateria, en la cgja de la bateria o en los cables?
Si lo hay, limpie o reemplace los componentes que o nece-
siten. Lo mejor para limpiar es usar una disolucién de
bicarbonato de sodio y agua (1 _ tazas de bicarbonato por
cada galon de agua). Lainspeccion visual le puede aertar
también en caso de que la bateria esté agrietada, lo cual
puede notarse solamente si se ve corrosion en la bandeja de
la bateria.

2.¢Estén los sujetadores apretados correctamente?. Las
vibraciones pueden destruir una bateria con mayor rapidez
que cualquier otra cosa.

3.¢Hay basura debajo de labateria? Si la hay, debe quitarse
al apretar los sujetadores, porque la basura podria causar
gue se hicieran agujeros en la caja de la bateria por donde
se podria escapar € electrdlito.

4.¢Estan todas las tapas de ventilacion instaladas correcta
mente? Puede ser peligroso si se pierden |as tapas de venti-
lacion y se contamina la bateria.

5.¢Estan apretadas las correas del aternador? Si no lo
estén, la bateria no se cargara correctamente y su
rendimiento no sera el esperado.
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6..Cud es el voltgje de salida del aternador? Use un
voltimetro para medirlo. Esto identificard si el voltgje de
carga es bajo debido a una correa de ventilador flojao s €
voltgje es alto; ambos pueden dafiar |a bateria. El voltaje de
carga del alternador debe estar entre 13,5y 14,5 voltios
para un sistema de 12 voltios y entre 27,0 y 29,0 voltios
para un sistema de 24 voltios.

Aungue las baterias libres de mantenimiento no requieren
gue se compruebe € nivel del electrdlito, haga los pasos 1,
2, 3, 5y 6 cadamil horas para conseguir la duracion maxi-
made la bateria.

Otro factor importante para prolongar la duracion de las
baterias es almacenarlas correctamente. Las baterias son
articulos perecederos y pueden perder su capacidad si no se
usan. Las baterias se descargan con més rapidez a dltas
temperaturas, por lo que deben almacenarse en €l lugar més
frio posible.

Cargas de corriente el éctrica pequefias pero constantes,
como alternadores sin escobillas, aparatos €l ectronicaos,
relojes, etc., pueden descargar una bateria cuando no se esta
usando. Si no se va a usar una maguina durante 30 dias o
mas, abra (desconecte) el interruptor general o quite el
cable de tierra (negativo) de la bateria.

El paso siguiente es comprobar |a carga de las baterias.
Este paso se llama comprobar €l voltaje en circuito abierto.
Use un voltimetro digital, como por ejemplo e Multimetro
6V 7070. Un medidor anal6gico, de los que tiene una aguja
gue se mueve, no es suficientemente preciso para usarlo en
baterias. Ponga €l voltimetro en la escala de 20 voltios CC
y toque con los cables del multimetro los terminales de la
bateria con el motor apagado. Si €l voltgje de la bateria es
de 12,40 voltios 0 més (para una bateria de 12 voltios), la
bateria est4 suficientemente cargada. Pero si el voltgedela
bateria es inferior a 12,40 voltios, la bateria debe recar-
garse.

Si la bateria se ha cargado recientemente, debe eliminarse
la carga de superficie antes de hacer esta prueba. Para elim-
inar la carga de superficie, haga girar € motor durante
cinco segundos con el combustible cerrado o enciendalos
faros delanteros durante un minuto aproximadamente.
Después se puede medir con precision el voltaje en circuito
abierto.

Si el voltaje de la bateria en circuito abierto es inferior a
12,40 voltios, la bateria debe recargarse. Se obtendran los
mejores resultados con el método de carga lenta. La bateria
debe cargarse a la velocidad recomendada por e fabricante
0 a 3% de la clasificacion de Corriente de arranque en frio
(CCA). Por gjemplo, la bateria 8D de Caterpillar tiene una
clasificacion de 1250 CCA. La velocidad de carga debe ser
de 37 amperios aproximadamente.
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El voltaje de carga nunca debe exceder 16 voltios. Si €
voltaje es mas alto, causard dafios serios a la bateria. El
tiempo de carga puede variar desde unas cuantas horas para
una bateria con voltagje en circuito abierto de casi 12,40
voltios hasta casi ocho horas para una bateria casi comple-
tamente descargada.

Para obtener mas informacion acerca de como cargar una
bateria, consulte la Instruccion Especial SEHS9014,
“Tablas de velocidad/tiempo de carga de baterias’ o la
Instruccion Especial SEHS7633, “Procedimientos de prue-
ba de baterias’.
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Para asegurar que la bateria funcionaré correctamente, debe
probarse bajo carga. Para ello, consulte la Instruccién
Especial SEHS7633, “Procedimientos de prueba de
baterias’.

El mantenimiento preventivo y el cargar y probar correcta
mente las baterias puede prolongar su duracion. Los dos
problemas mas frecuentes con las baterias que llegan a
taller pararecibir servicio son que la bateria se ha descarga
do o que se le ha dado un tratamiento abusivo (por ejemp-
lo, falta agua, los sujetadores estan flojos, etc.). El manten-
imiento preventivo regular puede reducir la posibilidad de
tener que desechar una bateria buena. Se puede obtener
maés informacion acerca de las baterias y recibir ayuda para
probar |as baterias por medio de cualquier distribuidor
Caterpillar.
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Mayo 4, 1987

Prueba de la salida del alternador/generador en el
motor

1401, 1404, 1405, 1406
Todos los motor es Cater pillar

ARTICULO DE REFERENCIA: “Pruebadel motor de
arrangue en el motor”, en este giemplar.

El personal de servicio necesita frecuentemente un proced-
imiento para determinar si un alternador o un generador
esté funcionando correctamente 0 Si es necesario reem-
plazarlo. Este procedimiento general es valido para
cualquier tipo de sistema, voltgje o régimen de carga.

Herramientas necesarias:

... Multimetro Digital 6V 7070 (6 6V/800, 6V 3030 o equiv-
alente)

... Amperimetro de Abrazadera 8T900 CC/CA0 equiva-
lente

1.Ponga el cable positivo (+) del multimetro en el terminal
B+ del alternador. Ponga el cable negativo (-) en el termi-
nal negativo (-) del alternador. Ponga el amperimetro de
abrazadera alrededor del cable de salida positivo del alter-
nador.

2.Apague todos |os accesorios el éctricos. Con el suministro
de combustible cerrado, haga girar €l motor durante 30
segundos. Espere dos minutos para que se enfrie el motor
de arranque. Si e sistema parece cumplir con |as especifi-
caciones, haga girar de nuevo el motor durante 30 segun-
dos.

NOTA

Cuando se hace girar el motor durante 30 segundos, se
descargan parcialmente las baterias para hacer una prueba
de carga. Si lacarga de las baterias ya es baja, sdltese este
paso. Arranque el motor con un sistema auxiliar o cargue
las baterias seglin sea necesario.
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3.Arrangue el motor y hagalo funcionar a media acel-
eracion.

4.Compruebe inmediatamente |la salida de corriente. Esta
corriente de carga inicia debe ser igual o mayor que la cor-
riente plena de salida que se indica en e Manual de
Servicio. Los valores para los aternadores mas comunes
son:

Sistemas de 24 voltios:
6N9294 - 35 A
539088 — 50 A
8N999 —75A
6T1395-35A
7T2095-35A

Sistemas de 12 voltios
7N4784 —40 A
671396 -55 A
7T2096 - 55 A

5.Aproximadamente durante los primeros 10 minutos a
media aceleracion (o un poco més tarde, dependiendo del
tamafio de la bateria, de su condicion y de la clasificacion
del alternador), €l voltgje de salida del alternador debe ser
de 27,5 mas o0 menos 1 valtio, indicando que el alternador
esta funcionando de acuerdo con las especificaciones. Vea
laTabla de condiciones de falla.

* Sistemade 12 voltios— 13,8 + 0,5 voltios
* Sistema de 30 voltios— 34,4 + 1,3 voltios
* Sistema de 32 voltios— 36,7 + 1,3 voltios

6.Durante este periodo la corriente de carga debe bajar
gradual mente hasta menos de 10 amperios aproximada-
mente, dependiendo de nuevo de las capacidades de la
bateriay del alternador. Vealatabla.
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Condiciones de fallay causas posibles

Voltaje después de 10 minutos
aprox.debajo de las especificaciones

Voltaje después de 10 minutos
Cumple con las especificaciones.

Voltaje después de
10 Min. sobre espec.

Al arrancar corriente
debagjo delas
especificaciones

Reemplace el alternador (regulador
defectuoso, fase de estator abiertay/o
rectificador defectuoso.

Apague todos los acceosorios. Si €l voltaje
baja a menos del valor especificado, reem-
place el aternador (Rectif.abierto)

Al arrancar, corriente
cumple con espec. y
luego bajalentamente

Reemplace el alternador (Regulador
defectuoso)

Alternador y la bateria cumplen con las
espec.Encienda todos |os accesorios para
comprobar. e voltaje debe estar con

Reemplace alternador
(cortocircuito en € reg-
ulador)

Al arrancar, la corri-
ente excede espec. y
permanece adta

Compruebe las baterias siguiendo
SEHS7633. Repita la prueba del
alternador S es necesario.

Compruebe |as baterias siguiendo
SEHS7633. Repita la prueba del alternador
S es necesario.

Reemplace alternador
(cortocircuito en €l reg-
ulador) Compruebe las
baterias paraver si
estan dafladas

Inglés SEHS 7633 también disponible en Francés (SFHS7633) , Espafiol (SSHS7633), y Aleman (SGHS7633)
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Mayo 28, 1990.
Prueba del motor de arranque en el motor
1453, 1450, 1401

Este articulo reemplaza el articulo con el mismo titulo que
aparecio en la pagina 12 del ejemplar de Informacién
Técnicadel 12 de mayo de 1987

ARTICULO DE REFERENCIA: Informacién Técnica, 4
de mayo de 1987, pagina 10; “Prueba de la salida del alter-
nador/generador en el motor.”

Informacién Técnica, 10 de diciembre de 1984, “Motores
de arranque gque permanecen conectados después que €
motor esta funcionando.”

Informacién Técnica, 24 de abril de 1989, pagina 1;
“Causas y efectos de bgjo voltgje de bateria en motores de
arranque el éctricos.”

REFERENCIA: Instruccion Especial, SEHS7768, “Uso
del Grupo de Analizador de Arranque/Carga 6V 2150.”
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Este es un procedimiento general para ayudar al personal
de servicio adeterminar s es necesario reemplazar un
motor de arranque. Este procedimiento NO pretende cubrir
todos los problemas y situaciones posibles, sino que pre-
tende servir solamente como una guia. Se trata principal-
mente de los circuitos de 24 voltios que son los méas
comunes, y se indica cuando es aplicable a circuitos de 12
voltios. En motores que tienen un conector de diagndstico,
€l Grupo de Analizador de Arranque/Carga 6V 2150 le ayu-
dard a completar el siguiente procedimiento en unos segun-
dos.

I nformacion general

El sistema de arranque tiene hormalmente cuatro compo-
nentes:

... Interruptor de arranque
... Relé de arranque
... Solenoide del motor de arranque

... Motor de arranque

- Rele de
Anranque Ee Switch de
Arranque
£y ?Hﬁ/
Wy A TPZ
TP4
TPE
.l .L s TRE TPz
Motor de TP10D FaOS  MHES FaS  MES
Arranque Lyjd Ly
Baterias )
X TES Switch de

Desconexion

TF2
i %
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La Unica excepcidn a este circuito tipico para girar € motor
es gue en algunos motores pequefios no se necesita e relé
de arranque. En ese caso, €l interruptor de arranque esta
conectado directamente a solenoide del motor de
arranque.L os interruptores de arranque son dispositivos de
corriente relativamente baja. Estan clasificados para que
conmuten a valores de corriente entre 5 y 20 amperios
aproximadamente. Como |la bobina de un relé de arranque
entre TP2 (Punto de prueba 2) y TP1 en lailustracion 1 uti-
liza aproximadamente 1 amperio, € interruptor de arranque
puede activar con facilidad el relé de arranque y durar
mucho tiempo.

L os contactos de conmutacién de un relé de arranque tipico
estén clasificados para que conmuten entre 100 y 300
amperios. Como un solenoide de motor de arranque necesi-
ta solamente entre 5 y 50 amperios, €l relé de arranque
puede conmutar facilmente esta carga.El solenoide del
motor de arranque tiene dos funciones: engrana el pifion
con €l volante y es un interruptor de alta corriente, con
clasificacion de 1000 amperios aproximadamente, que acti-
varealmente el motor de arranque.

El solenoide del motor de arranque tiene dos bobinas: la
bobina de atraccién (W) utiliza aproximadamente 40 ampe-
rios y la bobina de sujecion (X) necesita aproximadamente
5 amperios. En el momento en que €l relé de arranque se
cierra, las dos bobinas (W y X) reciben corriente el éctrica.
El voltaje de la bateria se aplica a extremo alto de ambas
bobinas, en e Punto de prueba 3 (TP3), que es el terminal
de arranque (S).

El extremo inferior de la bobina de sujecion (X) esta conec-
tado permanentemente al poste de tierra del motor de
arranque. La conexion atierra para el extremo inferior,
Punto de prueba 4 (TP4), de la bobina de atraccion (W)
dura un momento solamente y se establece por medio de la
resistencia CC del motor de arranque. Cuando se acumula
una fuerza magnética en ambas bobinas, se mueve el pifion
del motor de arrangque y se engrana con la corona.

Solamente entonces, se cierran los contactos del solenoide
para suministrar corriente eléctricaa motor de arranque.
Esto quita temporalmente la conexién atierra de la bobina
de atraccién (W) y aplica el voltaje de la bateria en ambos
extremos de esta bobina mientras que se gira el motor.
Durante este periodo, la bobina de atraccién esta fuera del
circuito y no recibe corriente eléctrica.
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El giro del motor continda hasta que €l interrruptor de
arrangue desconecta la corriente que llega al solenoide del
motor.

El resultado de estos interruptores y relés es permitir que
un interruptor de 5 amperios, montado en el tablero, pueda
activar un motor de arranque de 500 a 1000 amperios para
hacer girar un motor.El voltagje de la bateria (corriente el éc-
trica) disponible durante el giro del motor depende de la
temperatura de las baterias. Veala TablaA.

Esta tabla es solamente una GUIA de lo que se puede
esperar de un sistema NORMAL .La TablaB muestrala
calda de voltaje maxima permisible en €l circuito de ata
corriente de la bateria al motor de arranque. Estos valores
son valores maximos para motores con mas de 2000 horas
de servicio aproximadamente. Motores més nuevos tienen
una caida de voltaje més baja.

Tabla B-Maxima Caida de Voltaje
Permitida Durante El Arranque

Tabla A-Voltaje Tipico Del Sistema Durante
El Arranque VersusLa Temperatura Ambiente

-23°C a-7°C -7°Calo°C 10°C a27°C
Temp. (-10°F a20°F) | (20°F a 50°F) (50°Fa 80°F)
Sistema 12V aleV 14V a 18V 16V a20v
de24V
Sistema 6V a8V 7V a9V 8V alov
de12Vv

Lectura Méaximade
Voltaje Absoluto
Circuito 24V 12v
Ter.Pos.Bat.del Mot.Arra. 0.5v 0.3v
Ter. Pos. (TP10 a TP6)
Batt. Neg. Post to Starter 1.4v 0.7v
Ter..Neg. (TP7 aTP5)
Caidas através del 1.0v 5V
Switch de desconexién
(TP8 aTP9)
Contactos del reléde arran| 0.8V 0.4v
(TP3aTPe6)
Contactos del solenoide 0.8v 0.4v
(TP6 aTP4)

Caidas de voltgje superiores alas indicadas en la tabla son
causadas normalmente por conexiones flojas o corroidas o
por malos contactos de interruptores.

El procedimiento de diagndstico puede reducirse alo sigu-
iente:

... confirme que las baterias estan dentro de las
especificaciones

... losinterruptoresy los cables desde |las baterias
al motor de arranque no estan causando una pérdida de
voltaje demasiado alta

El diagrama en lailustracion 2 muestra el procedimiento
compl eto.

NOTA: Si el motor est& equipado con un conector de diag-
nostico, el Grupo de Analizador 6V 2150 puede usarse en
lugar de hacer este procedimiento completo.
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Comprobacion del motor de arranque
TABLAC
Equipo de prueba necesario:
Familiade Amperaje Maximo de
Multimetro digital 6V 7070 (o 6V/800, 6V 3030 o equivalente). Motores  [Voltajedel Sistema|giro del Motor Arranque
Amperimetr r T A ivalent
perimetro de abrazadera 8T0900 CC/CA o equivalente 22003300 o 1200-1400
NOTA: Este procedimiento se apllcg cuando el motor de 3200/3300 on 750
arranque gira muy lentamente o no gira del todo.
) i ) 3400 12 1200-1400
Prueba A. Compruebe el voltaje de la bateria en lostermi-
nales de la bateria mientras se gira, o seintenta, girar € 3400 24 750
motor. 3500 24 750
NOTA: Use los terminales que representan 12 6 24 voltios. No 3500 3 700

mida €l voltgje en las abrazaderas de los terminales.

1 ¢Es €l voltgje medido igual o mayor que el que se
muestraen la TablaA?

... Si - VayaalapruebaB

... No - El voltagje en las baterias es demasiado bajo. Examine

las baterias siguiendo las instrucciones en la Instruccion Especia

SEHS7633.

NOTA: Baterias bajas puede ser debido al estado de las baterias
0 aun motor de arranque cortocircuitado.

... Opcional: Inspeccione el motor de arranque para ver si esta
cortocircuitado usando el Amperimetro de abrazadera 8T0900.
(Si € voltagje en € poste de |a bateria esta a menos de 2 voltios

aproximadamente del valor méas bajo en la gama de temperatura

aplicableenlaTablaA, y s cables de arranque mas grandes se

calientan, esto ya sugiere que el motor de arranque esta cortocir-

cuitado sin necesidad de usar el Amperimetro 8T0900).NOTA:

La Tabla C muestra la corriente maxima obtenida para las distin-

tas familias de motores.

Prueba B. Mida € voltaje del motor de arranque entre los pun-
tos TP4y TP5 mientras se gira, 0 seintentagirar el motor.

1.¢Es €l voltgje igual o mayor que el que se muestra en la Tabla
A?

... Si — Las baterias y los cables de arranque desde |as baterias
hasta €l motor estén eléctricamente dentro de las especifica-
ciones. Vaya ala Prueba C.

...No — Lacaida de voltge (pérdida} entre las bateriasy €l
motor de arranque es demasiado grande. Vaya a paso siguiente.

... Opcional: Inspeccione & motor de arranque para ver s esta
cortocircuitado usando €l Amperimetro de abrazadera 8T0900.
(Si el voltgje en el poste de la bateria esta a menos de 2 voltios
aproximadamente del valor més bajo en la Tabla A, los cables
de arranque grandes se calientan y se confirma que el motor de
arranque esta cortocircuitado sin necesidad de usar €
Amperimetro 8T0900). Vaya al paso siguiente.
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2. Mida las caidas de voltagje en €l circuito de giro de
acuerdo con la Tabla B. ¢Estan todos los voltajes dentro de
las especificaciones?

... Si — Compruebe el motor. Vaya ala Prueba C.

... No — Repare y/o reemplace |os componentes el éctricos
defectuosos.

Prueba C. Mueva € motor con una barra para asegu-
rarse que no esta trabado. Compruebe la viscosidad del
aceite del motor, las cargas par asiticas, etc.

1.¢Esta el motor trabado y/o es dificil hacerlo girar?
... Si — Repare el motor seglin sea necesario.
... No— Vayaal paso siguiente.

2. ¢Gira el motor de arranque? (Probablemente fun-
cionamuy lento)

... Si — Reemplace el motor de arranque.

... No — Ponga atencion para ver si oye el falo al engranar
(el sonido causado por € pifion golpeando, pero no
engranando, la corona). Si esto ocurre, desconecte la llave
de arranque. Pongala luego en la posicion de girar el motor
y probablemente el pifidn engranara con la coronay hara
girar €l motor.
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NOTA: El falo de engranar €l pifion con lacoronay los
contactos abiertos del solenoide del motor de arranque pro-
ducen las mismas lecturas eléctricas. O sea, se activa el
solenoide, pero los contactos del solenoide no pueden cer-
rarse para activar €l motor de arranque porque €l pifion ha
golpeado contra el borde la corona. Cuando el problema es
gue €l pifion no ha engranado, en el 90% de los casos €
motor girara a segundo intento.

3.¢Ha habido un fallo de engranar € pifion con la corona?
... Si — Intente otra vez hacer girar el motor.

... No — Reemplace €l motor de arranque.
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Mayo 28, 1990
Procedimientos auxiliar es para arrancar el motor
1450, 1453

Todas las maquinas Cater pillar y todos los motores
equipados con motor es de arranque eléctricos

Articulos dereferencia: Informacion Técnica, 4 de mayo
de 1987; pagina 12; “Como probar € motor de arranque en
el motor.” Informacién Técnica, 4 de mayo de 1987; pagina
10; “Prueba de la salida del aternador/generador en el
motor.” Informacion Técnica, 1 de mayo de 1989; pagina 1;
“Causas de bajo voltaje de las baterias y efectos en motores
de arranque eléctrico.” Informacion Técnica, 27 de marzo
de 1989; pagina 6; “Mantenimiento preventivo para
baterias.”

Referencia: Instruccion Especial, SEHS7633;
“Procedimiento de prueba de baterias.”

L os procedimientos que siguen se aplican a sistemas de
cualquier voltaje y con toma de tierra positiva o negativa.

Como arrancar € motor con cables auxiliares de arranque

Las baterias emiten vapores inflamables que pueden
explotar. Eso podria resultar en lesiones personales.

Evite chispas cerca de las baterias. Pueden causar la
explosion de los vapores. No permita que los extremos de
los cables auxiliares se toquen o toquen la maguina.

Afiada agua si es necesario para cubrir las placas de las
baterias en la maguina que no arranca.

Descongele siempre una bateria congel ada antes de intentar
arrancar la méquina con cables auxiliares. Las baterias con-
geladas pueden explotar y causar lesiones personales.

El electrdlito es un &cido que puede causar lesiones person-
ales si entra en contacto con la piel o con los ojos.

Use siempre gafas de proteccion cuando vaya a arrancar
una maquina usando cables auxiliares.

Procedimientos de arranque incorrectos pueden causar una
explosion que resulte en lesiones personales.

Conecte siempre un terminal positivo (+) de bateria a ter-
minal positivo (+) de la otra bateria, y el terminal negativo
(-) de una bateria a terminal negativo de la otra bateria.

Para ayudar a arrancar una maguina use siempre una
bateria del mismo voltaje que la bateria de la maguina ave-
riada.Apague todas las luces y accesorios en la maguina
gue no arranca. Si no lo hace, funcionaran cuando conecte
lafuente auxiliar.
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NOTA
Cuando intente arrancar con otra maguina, cerciorese que
las méqguinas no se tocan. De esta forma evitard dafios alos
cojinetes del motor y alos circuitos eléctricos.Cierre el
interruptor general de la maquina averiada antes de conec-
tar la maquina auxiliar para evitar causar dafios a los com-
ponentes eléctricos.

L as baterias libres de mantenimiento que estan muy descar-
gadas pueden no recargarse completamente utilizando sola-
mente el aternador después de un arranque auxiliar. Deben
cargarse a voltagje apropiado usando un cargador de
baterias.

Muchas baterias que se consideran inutilizables, estdn sim-
plemente descargadas. Recarguelas y haga una prueba de
carga para comprobar su condicion.Use siempre un voltaje
idéntico para un arranque auxiliar. Si se usa un voltaje mas
alto, se pueden causar dafios a sistema eléctrico.

Consulte la Instruccion Especial SEHS7633, Procedimiento
de prueba de baterias, para obtener informacion completa
sobre cdmo cargar y probar las baterias.

Cdémo arrancar € motor con receptaculos de arranque
auxiliar

Algunos productos Caterpillar pueden estar equipados con
receptacul os auxiliares de arranque como equipo estandar.
Todos los otros productos con un receptaculo como pieza
de repuesto. En esos casos, se dispone en todo momento de
un receptéculo auxiliar de arranque.

También hay disponibles dos conjuntos de cables para
arrancar una méaguina averiada desde otra méquina que esté
también equipada con un receptacul o de este tipo o con un
grupo de potencia auxiliar. Su distribuidor Caterpillar
puede proporcionarle cables de lalongitud correcta para su
aplicacion.

1.Haga una determinacién inicial de la causa por laquela
magquina averiada no puede arrancar. Consulte la
Instruccion Especial SEHS7768 acerca del uso del Grupo
de Analizador de Arranque/Carga 6V 2150. Este proced-
imiento se aplicaincluso si la maquina no tiene un conector
de diagnéstico.

2.Ponga el control de latransmision en NEUTRAL enla
méquina averiada. Conecte el freno de
estacionamiento/secundario. Baje |os accesorios al suelo.
Ponga todos los controles en FI1JO.

3.Gire €l interruptor de arranque a Desconectado en la
maquina averiada. Apague todos |0s accesorios.

4.Cierre el interruptor general (si tiene) de la maquina ave-
riada.
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5.Compruebe que las baterias de la maquina averiada no
estén congeladas y que el nivel del electrdlito est4 por enci-
ma de las placas en todas las celdillas.

6.Coloque la maguina que va a ayudar en € arranque lo
suficientemente cerca de la maquina averiada para que los
cables alcancen, pero NO PERMITA QUE LAS
MAQUINAS SE TOQUEN.

7.Apague €l motor en la méaquina que va a ayudar en €l
arranque, 0 s esta usando una fuente auxiliar de potencia,
desconecte el sistema de carga.

8.En laméguina averiada, conecte el cable auxiliar de
arrangue apropiado al receptaculo auxiliar de arranque.

9.Conecte €l otro extremo de este cable al receptécul o aux-
iliar de arranque de la maquina que es la fuente de corri-
ente.

10.Arranque € motor de la maquina que es la fuente de
corriente. O conecte el sistema de carga de la fuente auxil-
iar de potencia.

11.Espere dos minutos como minimo para que |as baterias
de la magquina averiada se carguen parcialmente.

12.Intente arrancar la maquina averiada. Vea el comienzo
de la seccion “Coémo arrancar €l motor” en el Manual de
Operacion y Mantenimiento.

13.Inmediatamente después de arrancar la méquina averia-
da, desconecte €l cable auxiliar de arranque de la FUENTE
AUXILIAR.

14.Desconecte €l otro extremo de este cable de la maquina
averiada

15.Complete €l andlisis de falla del sistemade
arranque/carga de la maquina averiada, ahora que el motor
esté funcionando y el sistema de carga esta operando.Uso
de cables auxiliares de arranque

Cuando no se disponga de receptaculos auxiliares de
arranqgue, use el procedimiento siguiente:

1. Haga una determinacion inicial de la causa por laque la
méguina averiada no puede arrancar. Consulte la
Instruccion Especial SEHS7768 acerca del uso del Grupo
de Analizador de Arranque/Carga 6V 2150. Este proced-
imiento se aplicaincluso si la maquina no tiene un conector
de diagnéstico.

2. Ponga el control de latransmision en NEUTRAL enla
méquina averiada. Conecte el freno de

estaci onamiento/secundario. Baje los accesorios a suelo.
Ponga todos los controles en FIJO.

3. Gire € interruptor de arranque a Desconectado en la
maquina averiada. Apague todos los accesorios.
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4. Cierre € interruptor genera (si tiene) de la maquina ave-
riada.

5. Coloque la méguina que va a ayudar en € arranque lo
suficientemente cerca de la maquina averiada para que los
cables alcancen, pero NO PERMITA QUE LAS
MAQUINAS SE TOQUEN.

6. Apague €l motor en la magquina que va a ayudar en el
arranque, o s esta usando una fuente auxiliar de potencia,
desconecte €l sistema de carga.

7. Compruebe que el agua cubre las placas en las baterias y
gue las baterias de la maquina averiada no estén conge-
ladas. Compruebe que las tapas de |as baterias estan todas
colocadas y bien apretadas en ambas méquinas.

8. Conecte € cable auxiliar de arranque positivo (+)(rojo)
a terminal positivo de la bateria descargada, o del juego de
baterias de la maguina descargada. No permita que las
abrazaderas del cable positivo toquen cualquier metal que
no sean los terminales de la bateria.

NOTA: Es posible que baterias en serie estén colocadas en
compartimentos diferentes. Use el terminal que esta conec-
tado al solenoide del motor de arranque. Esta bateria, o
juego de baterias, esta normalmente en el mismo lado de la
maquina que el motor de arranque.

NOTA: En maquinas que tienen dos juegos de dos baterias
(cuatro baterias en total, dos en cada parachoques), conecte
auno cuaquiera de los juegos, siguiendo el procedimiento
explicado en laNOTA anterior.

9. Conecte € otro extremo de este cable auxiliar positivo
(rojo) a terminal positivo de la bateria que suministrala
corriente. Use el procedimiento del paso 8 para determinar
el terminal correcto.

10. Conecte un extremo del cable auxiliar de arranque neg-
ativo (-) al terminal negativo de la fuente auxiliar de la
forma siguiente:

Sistemas de 12 voltios: use €l termina negativo de
labateria auxiliar.

Sistemas de 24 voltios: use €l terminal negativo de
la bateria auxiliar (conectado al interruptor general) en el
mismo juego de baterias usado en el paso 9.

11. Hagala conexién final del cable negativo ala maguina
averiada (no al terminal negativo de la bateria) después de
contestar alo siguiente:

Pregunta:

¢Tiene la méguina averiada una conexion atierra del

mismo tamafio del cable de bateria[el calibre 00 de cables
tiene 11,6 mm (0,46") de didmetro] desde el terminal nega
tivo del motor de arranque a bastidor (tipico en sistemas de
24 voltios).
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NOTA: Las méaguinas que tienen una conexion atierra més
pequefia [cable de calibre 6 de didmetro] desde el termina
negativo del motor de arranque a blogue motor no
cumplen con este requisito.

Si — conecte al bastidor (no a terminal negativo de
la bateria) lgjos de la bateria, de las tuberias de combustible
0 de aceite hidraulico y de piezas movibles. Espere dos
minutos como minimo para que las baterias de la maquina
averiada se carguen parcialmente.

No — conecte al terminal negativo del motor de
arranque (tipico en sistemas de 24 valtios) o a bloque
motor si no hay terminal negativo del motor de arranque
(tipico en sistemas de 12 voltios), lgjos de |a bateriay de
las tuberias de combustible y de aceite hidraulico.

12. Arranque el motor de la maguina auxiliar. O conecte €
sistema de carga de la fuente auxiliar de potencia.

13. Espere dos minutos como minimo para que las baterias
de la maquina averiada se carguen parcialmente.

14. Intente arrancar el motor averiado. Veala seccién
“Como arrancar €l motor” en el Manual de Operaciony
M anteni miento.

15. Inmediatamente después de arrancar € motor averiado,
desconecte los cables auxiliares en €l orden inverso.

16. Complete e andlisis de falladel sistema de
arranque/carga de la maquina averiada, ahora que el motor
estd funcionando y €l sistema de carga esta operando.
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Agosto 29, 1988

Coémo se puede determinar s losrelés estan funcionan-
do correctamente

1400, 1422

Este articulo proporciona un procedimiento general de
prueba con € relé instalado en el producto. El procedimien-
to sirve para sistemas de 12 y de 24 voltios. El Unico nece-
sario parala prueba es el Multimetro Digital 6V 7070 o
equivalente, como por gjemplo el Multimetro 6V7800 o €l
6V 3030.

Cémo funcionaun relé

Bésicamente, un relé es un interruptor eléctrico controlado
adistancia que es activado y desactivado por una pequefia
cantidad de corriente el éctrica para permitir €l paso de una
gran cantidad de corriente entre sus contactos con € fin de
activar una carga (como una bocina o un motor de
arrangue). Una corriente pequefia pasa por la bobina del
reléy forma un electroiman que abre y cierra los contactos
del relé (interruptor). Vealallustracion 1. Note las posi-
ciones de los terminales de la bobinay de los terminales de
contacto. A menos que se indique lo contrario, |as designa-
ciones de contactos ‘normalmente abiertos” (N.O.) y “nor-
malmente cerrados’ (N.C.) se refieren a estado de los con-
tactos del interruptor sin que se haya aplicado corriente ala
bobina del relé.

Cuando los contactos del relé estan cerrados, puede pasar
una gran cantidad de corriente entre los dos terminales de
contacto para activar la carga deseada.

CoOmo probar € relé

Esta prueba determina si hay un circuito abierto en la bobi-
nadel relé Y s lacaida de voltaje entre los terminales de
contacto esta dentro de las especificaciones. Para sistemas
de 24 voltios, esta caida de voltagje debe ser normalmente
menos de 0,5 voltios, con una caida méaxima permisible de
1 voltio. Para sistemas de 12 voltios, la caida debe ser
menor que 0,25 voltiosy el maximo permisible es de 0,5
voltios.

NOTA

La prueba determinara s un relé es defectuoso. Pero hay
muchas otras variables que pueden causar problemas eléc-
tricos.
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llustracion 1: Diagrama de dostiposderelés.

1. Suministre potenciaa reléy, si es posible, active todo
€l equipo que recibe corriente eléctrica de los contactos
del relé. El motor puede estar apagado o funcionando.

2. Conecte € multimetro entre los terminales tal como se

muestra en la llustracion 2 para medir €l voltgje del sis-
tema entre los terminales de la bobina del relé. Parasis
temas de 24 voltios, este voltaje debe ser superior a 22
voltios. Para sistemas de 12 voltios, debe ser mayor de
11 voltios. Si € voltaje medido es menor que el especi-
ficado o es cero, siga con € resto de este paso 2; en
caso contrario, vaya a paso 3.

.. Conecte e multimetro entre €l lado de la bateria de la
bobina del reléy latoma de tierra de la méaquina. El
multimetro debe medir el voltaje del sistema.

.. Si no es asi, hay una conexion defectuosa entre la fuente
de bateria positiva y la conexion positiva de la bobina.
Corrijad problema antes de continuar con la prueba.

.. Si se mide d voltgje del sistema entre el lado positivo
delabobinay tierra, pero no con el lado de tierrade la
bobina, hay una conexién defectuosa entre el lado de
tierrade labobinay la conexién atierradel bastidor.
Corrija el problema antes de continuar.
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Ilustracion 2. Comprobacion de que se mide el voltaje
del sistema entre losterminales de la bobina del relé.

3.Conecte €l multimetro como se muestra en la llustracion
3 para comprobar que se mide €l voltaje del sistemaen €
terminal de bateria del contacto del relé. Si no se detecta
voltaje, corrija esta situacion antes de continuar.
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[lustracion 3. Comprobacion de que se mide el voltaje
del sistema en el terminal de bateria del contacto del
relé.

4.Después de comprobar que se mide € voltge del sistema
entre los terminales de la bobina del reléy en € terminal de
bateria del contacto, podra comprobar |os contactos del relé
(interruptor). Conecte el multimetro entre los terminales de
contacto tal como se muestra en la llustracion 4. Use la
escala de 200 voltios CC.

5. Si los contactos del relé estan cerrados en estas condi-
ciones, el multimetro medird menos de 1 voltio como
maximo. (Para sistemas de 12 voltios, el méximo es 0,5
voltios). Si los contactos del relé estan abiertos en estas
condiciones, el multimetro debe medir el voltgje del sis-
tema

[lustracion 4. Comprobacion de que los contactos del
relé funcionan correctamente.

6. Desconecte el cable (A) positivo, mostrado en la
[lustracion 4, del terminal de la bobina. Esto causara
gue los contactos cambien posiciones (los contactos cer-
rados se abrirén y los abiertos se cerraran). Si acerca el
cable (A) y toca el terminal de labobinay retira el
cable inmediatamente, oird un ruido como de ‘click’
causado por los contactos a abrirsey cerrarse. Esto
indica que la bobina del relé esta en buenas condi-
ciones, 1o que quiere decir que no esta “abierta’.

7. Con € cable (A) desconectado, midala caida de voltaje
entre los terminales de contacto. Deje el multimetro
conectado como se muestra en la llustracion 4. El
multimetro debe mostrar €l voltae del sistema paralos
contactos de relé que estaban cerrados anteriormente
pero que estén ahora abiertos. En € caso de contactos
de relé que estaban antes abiertos pero que ahora estén
cerrados, € multimetro debe indicar que la caida de
voltaje es menor de un voltio para sistemas de 24
voltios (0,5 voltios para sistemas de 12 voltios).
Reconecte el cable (A) y repita esta prueba varias veces
para verificar los resultados.

8. Cuando € cable (A) est4 desconectado, el voltgje entre
los terminales de contacto DEBE alternar entre el volta
je del sistemay el voltgje permisible (un voltio como
maximo para sistemas de 24 V; 0,5V maximo para
Sistemasde 12 V.). Si esto no ocurre, reemplace €l relé.

.. Si @ voltgje entre los contactos del relé permanece con-
stante durante este paso, o €l relé es defectuoso o € cir-
cuito ala carga esta abierto o desconectado.

.. Si € circuito ala carga no esta abierto, reemplace el relé
como se ha dicho.

.. Si e circuito ala carga est4 abierto, corrija el problema
y repitala prueba completa de funcionamiento de los
contactos con el paso 5.
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Marzo 14, 1988

Compruebe que el cable de la bateria a la conexion del
motor de arranquetiene el par de apriete correcto

1453

Referencias: Manuales de Servicio: SENR3550, Motores de
arranque Bosch Serie JF; SENR3559, Motores de arranque
Bosch Serie JE; SENR3536, Motores de arranque Bosch
Serie KE; SENR3581, Motores de arranque Delco Remy
Serie 37-MT/42MT y SENR3860, Motores de arranque
Delco Remy Serie 50-MT.

Es importante que |os cables de |a bateria estén bien apreta-
dos en el motor de arranque para que € sistema de
arrangue funcione como se espera.

Una conexion flojaen el motor de arranque puede impedir
gue el motor de arrangue funcione o puede resultar en un
voltaje més bajo entre los terminales del motor de arranque
lo que reduciria el par de arrangque. Una tuerca flojaen un
prisionero del motor de arranque puede causar una caida de
voltaje en la conexidn lo que resultaria en un calentamiento
excesivo 0 una quemadura en la conexion que dafiaria el
aislamiento del prisionero.
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Un apretado excesivo puede hacer que desaparezcan las
roscas blandas de cobre de los prisioneros. Estos pri-
sioneros son de cobre porque estan disefiados para soportar
altas corrientes eléctricas. Una conexion demasiado apreta-
da puede agrietar e aislamiento de los prisioneros en €
solenoide del motor de arranque. Esto reduciria las capaci-
dades de sellado del aidador y permitiria que entrara
humedad en el solenoide. La humedad puede corroer los
contactos del interruptor del solenoide lo que reduciria el
voltgje en el motor de arranque y haria que se caentara €l
interior del solenoide. La humedad, durante un periodo de
tiempo, puede debilitar los materiales de aislamiento y
hacer que se descompongan. Cuando los materiales de ais-
lamiento se descomponen, se puede generar més calor den-
tro del solenoide lo que causard mas dafios a solenoide.

En los motores de arranque Delco 35, 40 y 50 MT, la
humedad puede filtrarse mas alla de la funda de la palanca
del solenoide y entrar a solenoide. La humedad causariala
formacion de herrumbre dentro del orificio del solenoide.
Puede instalarse una Abrazadera 3R8801 sobre la funda
para proteger el solenoide contra la humedad.

El par de apriete correcto paralas tuercas que sujetan los
cables de |a bateria al motor de arranque de 12 voltios en
los Tractores D3y en los Cargadores 910y 931 esde 10 +
3 N.m (9 + 2 |b-pi€). El par de apriete correcto para las
tuercas que sujetan los cables de la bateria al motor de
arranque de 12 voltios en las Retroexcavadoras Cargadoras
416,426y 428 esde 28 + 4 N.m (21 £ 3 Ib-pie). El par de
apriete correcto para las tuercas que sujetan los cables de la
bateria al motor de arranque de servicio pesado de 24
voltios esde 30 + 3N.m (22 + 2 |b-pie).
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Julio 2, 1990

Dafios al sistema eléctrico causados por alto voltaje
1400, 1401, 1405, 1410, 1453

Todos los productos con motor es de arranque eléctrico
de corriente continua

Articulos dereferencia: Informacion Técnica, 28 de mayo
de 1990, pagina 4, “ Procedimientos auxiliares de
arranque’; Informacion Técnica, 4 de mayo de 1987, pégi-
na 10, “Prueba de la salida del alternador/generador en el
motor”.

L os componentes €l éctricos pueden sufrir dafios como con-
secuencia de atos voltajes en el sistema el éctrico.

El tipo de dafios identificados en los componentes que se
devuelven alafébricaincluye puntos de quemadura en
interruptores y conectores pequefios. Los controles el ec-
trénicos muestran dafios en los circuitos impresos. Los
componentes el éctricos muestran dafios debidos a arcos y
guemaduras. Estos dafios pueden deberse solamente a
voltajes extremadamente altos.

El dafio alos componentes puede ser debido a dos causas
posibles:

1.Procedimiento incorrecto de arranque con cables auxil-
iares, generalmente porque se utiliza una fuente de corri-
ente de voltaje superior que el voltaje del sistemadela
méquina averiada. Consulte €l primer articulo de referencia

A veces se piensa que s € voltaje de la fuente auxiliar es
mayor que €l voltaje del sistema del motor que no con-
siguearrancar seconseguira unamejor velocidad de
giroy como consecuencia, mayor facilidad de arranque.
Per o cuando se usan fuentes auxiliar es de voltaje mas
alto que € voltaje del sistema, se causan dafios a los
motores de arranque, las bateriasy otros componentes
eléctricos. Ademas|las bater ias pueden explotar y causar
lesiones personales. No utilice NUNCA una fuente de
potencia con un voltaje mas alto que € voltaje del sis-
tema del motor que no puede arrancar. Use una fuente
de 12 voltios en un sistema de 12 voltios y 24 voltios en
un sistema de 24 voltios, etc.

2.Cuando €l regulador de voltaje del aternador esta corto-
circuitado, causando corrientes de carga maximas (clasifi-
cacion plena) Y existe un circuito abierto o una conexién
flojaen € circuito de carga
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El regulador gjustala salida del aternador variando la cor-
riente de campo para mantener el voltaje correcto del sis-
tema. Los reguladores tienen principal mente dos modali-
dades de falla: circuito abierto y cortocircuito. Cuando hay
un circuito abierto, no hay corriente de campo ni salida del
aternador. Si hay un cortocircuito, la corriente de campo es
méximay causa una corriente de salida méxima e incontro-
lada, siempre que el motor esté funcionando a 75% o mas
de la velocidad de clasificacion del motor.

Las baterias cumplen dos funciones principales en
CUALQUIER sistema el éctrico:

1.Suministran energia para hacer girar e motor.

2.Actlian como acumulador para ‘suavizar’ las variaciones
de voltaje del sistema eléctrico.Los alternadores cumplen
dos funciones principales en CUALQUIER sistema el éctri-
co:

1. Recargan las baterias después de haber arrancado el
motor.

2. Suministran TODOS los requisitos del sistema eléctrico
una vez el motor esta funcionando.

Si todas las conexiones estan bien apretadas, la salida
plena del aternador causara primero dafio a las baterias.
Las baterias se convierten en la“carga’ de un alternador
sin control. Absorben la corriente del alternador que excede
la que se necesita para el funcionamiento normal de la
maquina. Este exceso de corriente dafia las baterias porque
causa un aumento de la temperatura del electrdlito, deforma
las placas de las baterias y causa pérdida de agua.

A medida que € nivel del electrélito (agua) baja, aumenta
la posibilidad de que la bateria explote y €l voltge de la
bateria aumentara sin control. El resultado es que se
causaran dafios a otros componentes del sistema eléctrico
como relés, controles de iluminacién y controles electroni-
COS.

La salida méxima del aternador cuando hay conexiones
flojas 0 en mal estado en el circuito de carga (incluso si las
baterias estén en buen estado) puede causar dafio inmediato
alos componentes del sistema eléctrico debido a alto volta-
je. Conexiones flojas 0 en mal estado, en los terminales de
las baterias por gjemplo, pueden causar cortos periodos de
“circuito abierto” que tienen el mismo resultado que si las
baterias tienen un nivel bajo de electrdlito.

Si se abre € interruptor general durante una situacion de
exceso de carga se produce el mismo efecto que cuando
hay una conexién floja.
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L os siguientes son indicios de que hay alto voltajeen €l
sistema de carga debido a una falla del regulador de
voltaje:

1.Més de uno de los elementos del sistema de iluminacion
esta oscurecido o fundido. Uno o més de los controles elec-
trénicos esta muerto.

2.El nivel del electrdlito esta bgjo en TODAS las celdillas
en TODAS las baterias.

3.Si el motor esté funcionando, €l voltgje de cargamide més
de 29,0 voltios (0 més de 15,0 voltios en un sistema de 12
voltios).

L os siguientes son indicios de un arranque auxiliar
incorrecto:

1.Més de uno de los elementos del sistema de iluminacion
esta oscurecido o fundido. Uno o méas de los controles elec-
trénicos funciona incorrectamente.

2.Una 0 mas de las baterias ha explotado. El nivel del elec-
trolito en las celdillas restantes parece normal.

3.Si el mator esta funcionando, €l voltaje de carga parece
normal. Si e alternador ha sido dafiado por haber conecta-
do a revés lafuente auxiliar de arranque, la falla mas prob-
able sera una salida baja o no existente del alternador.

Material de Referencia
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Octubre 30, 1989

Explicacion de motores de limpiaparabrisas de cuatro
cables (12 y 24 voltios)

7305, 1408
Todas las maquinas asi equipadas

Articulo dereferencia: Informacion Técnica, 26 de mayo
de 1986, pagina 5, “Conexién atierra del motor del limpia-
parabrisas’.

Todos los motores de limpiaparabrisas Bosch, como los
modelos 6T6216, 3T0189 y 6T6529 con cuatro cablesy un
conector Sure-Seal, utilizan un cable para ata velocidad, un
cable para baja velocidad y dos cables para “ estacionamien-
to”. El motor esta conectado a tierra el éctricamente por
medio del montaje del motor ala cabina. Se necesita una
buena toma de tierra para que el motor funcione correcta
mente.

NOTA

Todas las medidas de voltaje se hacen con referenciaala
cgjadel motor.

El siguiente método de localizacion y solucion de proble-
mas incluye la mayoria de los problemas del limpia-
parabrisas.

Problema 1. EI motor no funciona o funciona
intermitentemente a cualquier velocidad.

Solucién: Compruebe la conexidn atierra siguien-
do € articulo de referencia.

Problema 2. EI motor no funciona o funciona
intermitentemente a una velocidad solamente.
Solucién: Compruebe los cables desde la conexion de
velocidad del interruptor hasta el lado del motor del conec-
tor Sure-Seal de cuatro clavijas. Si e motor recibe € volta
je del sistema pero no funciona, reemplace e motor.

Problema 3. El motor funciona a ambas veloci-
dades pero no estaciona.

Solucién: Al estacionar, todos los cables de esta-
cionamiento y el interruptor de estacionamiento deben estar
a voltgje del sistemay deben estar conectados al cable de
baja velocidad. Si no es asi, encuentre la ruptura usando un
medidor de continuidad (Grupo de multimetro 6V 7070 o
equivalente).

NOTA

Las ilustraciones son para un Tractor Challenger 65, pero €
método de cableado es tipico para todas las méquinas asi
equipadas.
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Mayo 1, 1989

Procedimiento parareemplazar baterias o cablesde
baterias

1401, 1402, 1411

Todos los productos de 12 voltios equipados con
baterias

Al reemplazar las baterias o cables de las baterias, use €
procedimiento siguiente para reducir la posibilidad de que
se produzcan chispas en la bateria o en las conexiones de
los cables.

1.Desconecte € interruptor de arranque y todas las cargas
eléctricas, tales como limpiaparabrisas, motor del sistema
de calefaccion, etc.

2.En labateria, desconecte el cable negativo que viene
desde €l bastidor. Cuando hay dos 0 més baterias,
desconecte todos los cables de los terminal es negativos de
las baterias que estan conectados al bastidor.

3.Complete |as reparaciones necesarias.
4.Repita el paso 2 en orden inverso.

Mayo 1, 1989

Procedimiento parareemplazar baterias, cablesde
baterias o interruptores generales

1401, 1402, 1411

Todos los productos de 12 voltios equipados con baterias y
con interruptores generalesAl reemplazar las baterias, cables
de baterias o interruptores generales, use € procedimiento
siguiente para reducir la posibilidad de que se produzcan
chispas en la bateria o en las conexiones de los cables.

1.Desconecte € interruptor de arranque y todas las cargas
eléctricas, tales como limpiaparabrisas, motor del sistema de
calefaccidn, etc.

2.Desconecte (abra) el interruptor general y quite lallave.

3.Encienda una luz de accesorio (excepto laluz del techo de
lacabinag). Si laluz del accesorio no se enciende, vaya al
paso 5. Si se enciende, €l interruptor general esta cortocir-
cuitado. Siga con & paso 4.

4.En ¢l interruptor general, desconecte el cable que viene
desde el bastidor del producto. (Hay dos cables en €l inter-
ruptor general. Un cable conecta con el bastidor y €l otro
con € terminal negativo de la bateria). Aseglrese que €
extremo del cable que desconecta no puede hacer contacto
con cualquiera de los prisioneros en el interruptor general.
Diagnostique €l problemay reemplace €l interruptor general
cuando sea apropiado.

5.En la bateria, desconecte €l cable negativo que viene
desde el interruptor general. Cuando hay dos o més baterias,
desconecte todos | os cables de los terminal es negativos de
las baterias que estdn conectados a un lado del interruptor
general.
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6.Complete las reparaciones necesarias a sistema.
7.Repitalos pasos 2 a5 en orden inverso.

Mayo 1, 1989

Procedimiento parareemplazar baterias, cablesde
bateriasointerruptores generales

1401, 1402, 1411

Todos los productos de 24 voltios equipados con baterias y
con interruptores generales

Al reemplazar |as baterias, cables de baterias o interruptores
generales, use el procedimiento siguiente para reducir la
posibilidad de que se produzcan chispas en la bateria o en
las conexiones de los cables.

1. Desconecte €l interruptor de arranque y todas las cargas
el éctricas, tales como limpiaparabrisas, motor del sistema de
calefaccion, etc.

2. Desconecte (abra) € interruptor general y quite lallave.

3. Si lamaquina esta equipada con un accesorio eléctrico
de direccion suplementaria (como por gjemplo los camiones
de obrasy las motoniveladoras), quite € fusible que permite
el suministro de corriente al control de la direccién suple-
mentaria (3T3964).

4. Encienda unaluz de accesorio (excepto laluz del techo
delacabing). Si laluz del accesorio no se enciende, vaya d
paso 6. Si se enciende, €l interruptor general esta cortocir-
cuitado. Siga con €l paso 5.

5. En el interruptor general, desconecte el cable que viene
desde €l bastidor del producto. (Hay dos cables en €l inter-
ruptor general. Un cable conecta con el bastidor y €l otro
con € terminal negativo de la bateria). Aseglrese que el
extremo del cable que desconecta no puede hacer contacto
con cualquiera de los prisioneros en el interruptor general.
Diagnostique €l problemay reemplace €l interruptor general
cuando sea apropiado.

6. Enlabateria, desconecte el cable negativo que viene
desde €l interruptor general. Cuando hay dos 0 més baterias,
desconecte todos |os cables de |os terminal es negativos de
las baterias que estan conectados a un lado del interruptor
generd.

7. Complete las reparaciones necesarias a sistema.
8. Repitalos pasos 2 a6 en orden inverso.
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Marzo 27, 1989

Cuales son las causas de que los fusibles se quemen y los
disyuntores salten

1400, 1420

Articulosde referencia: “ Cortocircuitos’, “ Circuitos
abiertos’ e “Intermitentes’; y “Cdémo localizar y solucionar
el problema de un cortocircuito atierraen un cable de
potencia’, en esta publicacion.

Con frecuencia se dice que los fusibles y los disyuntores
son laCAUSA de una averia. Esto es correcto en muy
pocos casos. Fusibles y disyuntores abiertos son con fre-
cuenciael RESULTADO de una sobrecarga del sistema
eléctrico. Estos componentes son “valvulas de control de
flujo” eléctricas conectados en serie con un circuito para
proteger los cables en caso de corrientes elevadas.

Los fusibles estén hechos de un conductor eléctrico con
punto de fusion bajo que se funde y se ABRE cuando se da
una situacion de sobrecarga. Los disyuntores de circuito en
productos de movimiento de tierras utilizan un disco
bimetdlico que cierrael cierrael circuito entre los dos ter-
minales del disyuntor (los grupos electrogenos utilizan un
tipo diferente de disyuntor). Cuando ocurre una sobrecarga,
el disco se calientay salta para abrir € circuito. En los
disyuntores de rearmado manual, €l botén empuja el disco
aunaposicion en la que vuelve a cerrar € circuito entre los
terminales del disyuntor, En un disyuntor automético, el
disco cerrara el circuito cuando se enfrie.

NOTA

Los fusibles y los disyuntores de circuito no son casi nunca
la CAUSAde una falla. Al intentar localizar y solucionar
un problema, informe (en una reclamacion de garantia o en
un SIMS) el nimero de pieza del mazo de cables o del
componente que ha causado que el fusible se queme o que
e disyuntor salte.

M odalidades de falla de los fusibles
Abierto

Un fusible abierto es el resultado de una sobrecarga del sis-
tema. Los fusibles con e elemento visible pueden dar indi-
cacion de la causa. Para probar un fusible dudoso se necesi-
ta solamente un Multimetro 6V 7070 o equivalente en la
escala de 200 ohmios. Un fusible en buenas condiciones
dar& una medida de resistencia de menos de 0,2 chmios. Un
fusible abierto medird “OL" paraindicar circuito abierto.
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1.Lacagjade vidrio o de plastico esta ahumada o negra.
Esto es causado por una gran sobrecarga del circuito por
encima de la clasificacion del fusible. Esto es causado nor-
malmente por un cortocircuito atierra debido a

... procedimiento incorrecto de intentar solucionar un prob-
lema, como por gemplo usando un destornillador.

... un componente cortocircuitado como por gjemplo la
bocina de avance.

... Un mazo de cables cortocircuitado donde un cable (con-
ductor) estd doblado y hace una conexién atierra.

2.Lacajade vidrio o de plastico esta transparente y muestra
que el elemento del fusible se ha fundido y se ha abierto.
Esto es debido a una ligera sobrecarga algo mayor que la
clasificacion del fusible.

No encaja en el portafusibles

1.Fusible de tipo o de tamafio incorrecto para €l porta-
fusibles.

2.Lastolerancias del proveedor son incorrectas.
M odalidades de falla de los disyuntor es
Abierto

Un disyuntor de circuito abierto es un disyuntor automético
0 manual que no se rearma (da una lecturade “OL” en un
Multimetro 6V 7070). Esto ocurre normamente debido a
una gran sobrecarga del circuito por encima de la clasifi-
cacion del disyuntor.

... procedimiento incorrecto de intentar solucionar un prob-
lema, como por gjemplo usando un destornillador.

... un componente cortocircuitado como por gjemplo la
bocina de avance.

... un mazo de cables cortocircuitado donde un cable (con-
ductor) estd doblado y hace una conexién atierra.

Si un disyuntor de circuito no se rearma, es debido fre-
cuentemente a un disco fundido o a un disco que estuvo tan
caliente durante el periodo de sobrecarga que se ha defor-
mado y no se le puede devolver ala posicion de circuito
cerrado.

Cortocircuitado

Un disyuntor de circuito cortocircuitado, uno que no se
abre cuando hay una sobrecarga, ocurre muy raramente y
puede encontrarse en un circuito con cables dafiados o con
un mazo de cables daflado. Puede ser debido normalmente
a una situacion de sobrecarga en la que el disco se fundio
en su lugar.
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Marzo 3, 1993
Acer ca de disyuntores de circuito
1400, 1420

Articulo dereferencia: Informacion Técnica; 27 de marzo
de 1989, pagina 5; “Cudles son las causas de que los
fusibles se quemen y los disyuntores salten”.Con frecuen-
cia, no se sabe lo suficiente acerca de los disyuntores de
circuito utilizados en el equipo de movimiento de tierras de
Caterpillar. Este articulo describe cdmo funcionan y como
resolver los problemas relacionados con disyuntores.

Los disyuntores de circuito son de rearmado automético o
manual y son del tipo ‘térmico’. Esto quiere decir que
saltan (se abren) cuando se llega a una temperatura elevada
en € conjunto de contactos internos. Este conjunto de con-
tactos consiste en dos juegos de contactos montados diame-
tralmente opuestos uno de otro en un disco circular. Este
disco esta hecho de dos metales que tienen distintas veloci-
dades de expansion a medida que cambia su temperatura
(con frecuencia se le denomina un disco bi-metalico).

Laposicién normal de funcionamiento de este conjunto de
disco es en forma de plato, de modo que ambos juegos de
contactos estan cerrados. La corriente del circuito pasa de
un juego de contactos a través del disco bi-metdlico al otro
juego de contactos. Si la corriente eléctrica es mayor que la
corriente de clasificacion del disyuntor, €l disco bi-metélico
se calentard y se deformarg, tomando una forma de plato
invertido, lo contrario de la forma de operacién normal.
Cuando esto ocurre, 1os dos juegos de contactos se abren y
se interrumpe el flujo de corriente. Los disyuntores con
clasificacion inferior a 10 amperios usan un pequefio €le-
mento de calentamiento para ayudar a calentar el disco.

Los disyuntores de circuito de tipo térmico funcionan mejor
con sobrecargas moderadas. A veces, |os cortocircuitos
ocurren con mucha rapidez y causan una sobrecarga de cor-
riente muy alta. Esto ocurre con frecuencia con tanta rapi-
dez que € disco bi-metélico no tiene tiempo suficiente para
calentarsey abrir e circuito antes de que la corriente haga
que el disco se funday destruya el disyuntor.A veces se
utilizala“prueba del destornillador”, en la que se produce
intencionalmente un cortocircuito, para “probar” € disyun-
tor. Pero no recomendamos que se use esta prueba porque
puede destruir el disyuntor. La mejor forma de probar un
disyuntor es medir la caida de voltaje entre los terminales
del disyuntor. Conecte un cable del voltimetro en cada ter-
minal. La caida de voltgje ala corriente nominal no debe
pasar nunca de 0,8 voltios.
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Voltagjes més atos pueden causar €l calentamiento excesivo
del disco bi-metdlico y hacer que €l disyuntor salte antes de
tiempo. Una caida de voltaje muy alta puede ser debida a
conexiones flojas en € disyuntor, contactos internos dafia-
dos como consecuencia de haber saltado el disyuntor ante-
riormente o0 a un disyuntor defectuoso.

Como estos disyuntores de circuito saltan en funcién de la
temperatura del disco bi-metdlico, la corriente ala que el
disyuntor se abre esta relacionada con la temperatura cir-
cundante. Esto explica que cuando la temperatura ambiente
es alta, los disyuntores a veces saltan antes de tiempo.

La tabla que sigue muestra las caracteristicas tipicas de un
disyuntor a 25° C (77,0 °F).

% de valor nominal Tiempo antes de saltar @ 25°C (77.0°F)
100 Continuo
130 10 segundos(min) a 1 hora (max)
200 5 segundos a 55 segundos
300 1.5 segundos a 12 segundos

Lainformacién precedente reduce la clasificacion a 80%
del valor nominal a57° C (134,6 °F). Esto quiere decir que
un disyuntor con clasificacion de 10 amperios soportara
solamente 8 amperios continuamente a 57° C (134,6 °F).
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Marzo 27, 1989
“Cortocircuitos’, “ Circuitos abiertos’ e“Intermitentes’
1400

Articulosdereferencia: Cudles son las causas de que los
fusibles se quemen y los disyuntores salten y Cémo
localizar y solucionar el problema de un cortocircuito a
tierra en un cable de potencia, en esta publicacidn.

Los comentarios en SIMS y en |las reclamaciones son muy
Utiles para diagnosticar |os tipos de fallas de los compo-
nentes eléctricos. Términos tales como “ cortocircuitado,
circuito abierto e intermitente” pueden usarse frecuente-
mente para identificar con rapidez y facilidad la condicién
de un componente que no esta funcionando correctamente.
Sin embargo, con frecuencia no se entiende bien € signifi-
cado de estos términos. El entendimiento correcto del sig-
nificado de estos términos ayudara ainformar correcta-
mente acerca de la condicion de los componentes y aceler-
ara el proceso de resolucién de la causa del problema.

ABIERTO

Un “circuito abierto” es un circuito eléctrico que no con-
duce corriente, un camino interrumpido para el flujo de
electrones. Algunas veces se describe como teniendo
resistencia infinita o muy alta.

Ejemplos: Un fusible quemado o un disyuntor que ha
saltado, un interruptor de faro en posicién desconectada, un
motor que no gira porque una conexion a la bateria esta
corroida, motor de limpiaparabrisas que no funciona debido
aunamala conexion atierra desde la cabina, € interruptor
de presion de aceite del EMS en un motor que no funciona
0 un horémetro que no funciona porque €l interruptor de
presion del aceite del motor no se cerr6 durante la
operacion.

CORTOCIRCUITO

Un “cortocircuito” es una conexion eléctrica directa entre
dos puntos, generalmente con una resistencia muy baja al
paso de corriente. Casi siempre indica una conexién incor-
recta o indeseada y puede producir corrientes mas altas de
lo esperado.

Ejemplos: Bocina de advertencia de avance que no fun-
cionay causa que salten los fusibles/disyuntores, interrup-
tor de faro que no logra apagar la luz, interruptor de pre-
sion del aceite del motor que no desconecta el horémetro,
mazo de cables doblado causando que los fusibles se que-
men (o que los disyuntores salten), o un interruptor de
arranque que mantiene el motor de arrangque conectado.
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INTERMITENTE

Un “circuito intermitente” es un suceso errético e inde-
seable que ocurre en un circuito que esta funcionando nor-
mal o correctamente. Generalmente causa que un circuito
cerrado (un circuito que esta funcionando) se abra o deje de
funcionar. También puede ocurrir en un circuito energizado
(+12 o +24 valtios, etc.) donde puede estar conectado a
tierray causar que un fusible se queme o que salte un
disyuntor.

Ejemplos de “ circuito abierto intermitentemente”:

Luces de cola del vehiculo que a veces parpadean, luz indi-
cadora de la presion del aceite en el EMS que a veces
‘parpadea’ durante el funcionamiento normal cuando la pre-
sion se ha confirmado que esté dentro de las especifica-
ciones, cuando una o ambas luces del indicador de marcha
de la transmision parpadean en los controles de la trans-
mision, o cuando un tornillo flojo en la caja de un faro
delantero hace que la luz parpadee.

Ejemplosde un “cortocircuito intermitente”: Un inter-
ruptor de giro en la posicién “ desconectada’ que continua
con las luces intermitentes, o un botén del auxiliar de
arranque gue no se suelta (no se abre) y termina quemando
¢l solenoide del Eter (frecuentemente cortocircuitay hace
satar € fusible/disyuntor), o una conexion de cable a cable
(cortocircuito) en un mazo de cables donde al encender las
luces de freno se encienden también las luces de cola.

Ejemplos de un “cortocircuito intermitente a tierra”:
Cuando una tercera luz se enciende en cualquiera de las
marchas del control de la transmisién, un ventilador o un
motor de limpiaparabrisas se quema (cortocircuita) y
guema un fusible o hace saltar un disyuntor, un cable reci-
biendo corriente se doblay establece conexién atierray
hace saltar € fusible/disyuntor, cuando se usa un destornil-
lador para conectar atierraun circuito y ver si ‘recibe cor-
riente”. Estas condiciones de los cables causan frecuente-
mente dafios permanentes a otros componentes tales como
interruptores, fusiblesy disyuntores.
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Marzo 27, 1989

Cémo localizar y solucionar € problema de un cortocir -
cuito atierra en un cable de potencia.

1400

Articulos dereferencia: Cudles son las causas de que los
fusibles se quemen y los disyuntores salten y

“Cortocircuitos’, “Circuitos abiertos’ e “Intermitentes’, en
esta publicacion.

Puede ser dificil localizar un cortocircuito atierra, continuo
o intermitente, especialmente si causa que un fusible se
gueme o que salte un disyuntor. El procedimiento que sigue
puede ser Util paralocalizar un cortocircuito atierra que
guema fusibles o hace saltar disyuntores.

1.Desconecte un cable del disyuntor correspondiente o
quite el fusible.

2.Conecte temporal mente una lampara 9W1280 de 24
voltios (0 unalampara cualquiera entre 35 y 90 vatios)
entre los terminales del portafusibles o del disyuntor.

NOTA

Aseglrese que las conexiones temporales son fiables y no
causaran cortocircuitos (conexiones indeseadas).

Si hay un cortocircuito, esta lampara estara encendida.

Para encontrar el origen del cortocircuito, desconecte,
mueva, tire y empuije, y/o disturbe de alguna formalos
cables y los componentes en el circuito afectado hasta que
laluz se encienday se apague intermitentemente de acuer-
do con e movimiento fisico que usted hace.

NOTA DEL INSTRUCTOR: Use unaldmpara de 12
voltios con sistemas de 12 voltios. Si no tiene una lampara
disponible, use un multimetro y compruebe si hay con-
tinuidad conectando para ello un cable del multimetro al
bastidor y el otro cable al cable sospechoso. Si hay un cor-
tocircuito atierra el multimetro indicara la resistencia que
tenga el cable. Si no hay cortocircuito atierra, el
multimetro mostrara “OL” indicando que € circuito esta
abierto.
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Marzo 27, 1989
Limitaciones en e tiempo de giro del motor
1453, 1401

Todos los productos con motor es de arranque eléctricos
(Sistemas de 12, 24, 32 'y 64 voltios)

Articulo dereferencia: Informacidn Técnica, 25 de abril
de 1988, pagina 7, Nuevo procedimiento para cebar €l sis-
tema de combustible usando €l motor de arranque, en
Retroexcavadoras cargadoras.

Puede reducirse lavida Util del motor de arranque y de las
baterias y, a veces, se pueden causar dafios inmediatos, s
se girademasiado € motor (activacion prolongada del
motor de arrangue). A continuacion damos unalista de lim-
itaciones en la que estan de acuerdos todas las compafiias
gue suministran motores de arranque a Caterpillar. Cargas
de giro parasiticas muy altas y/o €l uso de aceites de motor
de viscosidad incorrecta pueden causar dafios al motor de
arrangue incluso cuando se siguen estas pautas. Aungue las
baterias se descarguen durante este procedimiento y haya
gue usar un método auxiliar de arranque del motor, deben
aplicarse estas pautas.

1.Hagagirar € motor no mas de 30 segundos.
2.Espere 2 minutos.

3.Repitalos pasos 1y 2 seis veces, un total de siete ciclos
de giro de 30 segundos.

4.Espere 30 minutos.
5.Repita el paso 1.
6.Repita e paso 2.

7.Repitalos pasos 5y 6 tres veces, un total de siete ciclos
de giro de 30 segundos.

8.Espere 30 minutos.
9.Repita los pasos 5 a 8 seglin sea necesario.
NOTA

Estas recomendaciones sustituyen las que se incluyeron en
el articulo de referencia.
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Descripcion de la informacion de los cédigos de servicio
7450, 7569

Todas las maquinas con controles electr 6nicos 0 moni-
tores electr dnicos que tienen sistemas de diagnostico
incorporado

Referencia: Diagrama de Sistema Eléctrico de la maguina
de que se trate. MAdulo de Manual de Servicio para€ sis
tema de control electrénico de que se trate.

Descripcién

Los codigos de servicio contienen tres niveles de informa-
cién con la que se describe un problema. Los tres niveles
del cadigo de servicio son MID, CID y FMI.
Frecuentemente, estos codigos describen una falla eléctrica
o una averiaen el sistema ELECTRICO. No deben con-
fundirse estos codigos con una condicion anormal del

MOTOR o de un SISTEMA de la méguina, como por
ejemplo temperatura elevada del refrigerante del motor.

Los codigos de servicio aplicables a una cierta maquina se
muestran en la parte de atras del diagrama del sistema eléc-
trico que forma parte del manual de servicio de la méaguina.

MID — El MID (Identificador de Modulo) indica el sistema
de control electrénico que ha detectado el problema. El
MID aparece en &l formato MIDnnnn, donde nhnn es un
nimero que describe el sistema de control electrénico,
como por gjemplo, control electrénico del motor (36), con-
trol electrénico de latransmision (81) o sistema monitor
computarizado (26). El nimero de MID puede ser de una,
dos, tres o cuatro cifras.

CID —El CID (Identificador de Componente) indica el
componente (o circuito) en el cual el sistemaMID tiene el
problema. Este codigo puede indicar articulos tales como €
sensor de velocidad del motor (190), el sensor de temper-
atura del aceite de latransmision (177) o e suministro de
corriente eléctrica de 8 voltios alos sensores (263).

FMI — El FMI (Identificador de Modalidad de Falla) indica
lo que parece estar averiado en el componente identificado
por el CID. Como por ejemplo, conectado atierra, circuito
abierto o cortocircuito. El FMI es el codigo que en general
cuesta mas trabajo comprender. Una descripcion genérica
mas extensa de cada codigo FMI se da en los parrafos que
siguen.
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FM1 00 — Datos vélidos pero superiores a la gama nor -
mal de operacion. Cada sistema de control electronico
establece un limite superior parala gama de operacién
Esperada de una sefia. El limite incluye las gamas de exce-
S0, como por ejemplo temperaturas elevadas del conver-
tidor. Un sensor que esta todavia funcionando pero que esta
enviando una sefia que excede el limite esperado causara
gue se almacene un codigo FMI Q0.

Ejemplo: Un cierto sensor con modulacion de
duracion de pulso (PWM) no debe generar una sefial valida
superior al 80 por ciento del ciclo de trabajo. Si un sensor
genera un ciclo de trabajo del 81 por ciento, esta funcio-
nando pero esta excediendo los limites esperados de la
sefial.

FMI 01 — Datos vélidos pero inferiores a la gama nor -
mal de operacion. Cada sistema de control electrénico
establece un limite inferior para la gama de operacion
Esperada de una sefial. El limite incluye las gamas de val-
ores menores, como por gjemplo baja presion del aceite del
motor. Un sensor que esta todavia funcionando pero que
esta enviando una sefial por debajo del limite esperado
causara que se almacene un codigo FM1 01.

Ejemplo: La mayoria de los sensores con modu-
lacién de duracién de pulso (PWM) no deben generar una
sefial validainferior a 5 por ciento del ciclo de trabgjo. Si
un sensor genera un ciclo de trabajo del 3 por ciento, esta
funcionando pero estd dando una sefial inferior alos limites
esperados.

FMI 02 — Datos erréticos, intermitentes o incorrectos.
Se reciben datos de sefia de un componente. La sefial desa-
parece, se hace inestable o invalida segun €l control elec-
trénico que hace € diagnéstico. Los datos pueden ser cor-
rectos algunas veces e incorrectos otras veces. Este codigo
también se refiere a comunicaciones entre controles elec-
tronicos. Como por gjemplo cuando el sistemaVIMS esta
buscando recibir la velocidad del motor del control elec-
trénico del motor por medio del enlace de datos CAT.

FMI 03 — Voltaje por encima de lo normal o cortocir-
cuitado alto. El voltaje identificado esMAS ALTO quelo
esperado de ese componente o sistema identificado por el
CID. Frecuentemente FMI 03 esta relacionado con un cir-
Ccuito de sefial.

L os elementos responsables del sistema pueden ser:
El sensor.
El mazo de cables.

Un control electrénico relacionado.
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Las causas posibles de un codigo FMI 03 pueden ser:

Un sensor que no genera una sefial alterna (ciclo
de trabgjo) y la sefial de salida se mantiene “alta’ o a valor
méximo de la sefial.

Un mazo de cables con €l cable de sefial del sen-
sor cortocircuitado al suministro de corriente del sensor o
cortocircuitado a cuaquier voltaje mayor que €l voltgje del
suministro de voltagje del sensor.

Un cable de sefial del sensor abierto entre el sen-
sor y el “control electrénico. Los controles electronicos
normal mente hacen subir el circuito de entrada hasta un
nivel de voltaje positivo. Por giemplo, 5,0 voltios CC cuan-
do el sensor esté desconectado.

Un control electrénico defectuoso en el que el conector de
contacto de la sefial del sensor esta cortocircuitado interna
mente a una fuente positiva. Ademas, un control electrénico
defectuoso (muy improbable) que cree que existe unafalla
cuando €l circuito de sefial esté funcionado correctamente.

FMI1 04 — Voltajeinferior al normal o cortocircuitado
bajo. Similar a codigo FMI 03 excepto que €l voltge es
INFERIOR al valor esperado. FMI 04 esta relacionado casi
siempre con un circuito de sefial. Muy similar aFMI1 06y a
veces se usa en lugar de FMI 06. Los elementos respons-
ables del sistema pueden ser:

El sensor

El mazo de cables

Un control electrénico relacionado.
Las causas posibles de un codigo FMI 04 pueden ser:
La sefial del sensor se mantiene ‘baja’ o casi a cero.

El cable de sefial del mazo de cables esta cortocircuitado a
tierra

El control electréonico tiene un cortocircuito interno atierra
en €l contacto del conector de la entrada de la sefial.

FMI 05— Corriente inferior alo normal o circuito
abierto. El control electrénico detecta que la corriente en el
circuito vigilado descrito por €l CID esinferior a valor
esperado. FMI 05 esté relacionado casi siempre con un cir-
cuito de salida de control.

La causa més probable de un coédigo FMI 05 es un circuito
abierto o malas conexiones en el mazo de cables.
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FMI1 06 — Corriente superior alonormal o circuito
conectado atierra. Igua que FMI 05 excepto que la corri-
ente es superior alo esperado. FM| 06 esta relacionado casi
siempre con un circuito de salida de control. Por gjemplo,
cuando un circuito esté cortocircuitado atierra. Muy pare-
cido aFMI 04y se utiliza algunas veces en lugar de FMI
04.

FMI 07 — Sistema mecanico no responde corr ectamente.
Cuando un control electronico envia una orden o salida
eléctrica a un sistema mecanico y €l resultado no es el que
se esperaba.

Ejemplo — Cambio de marchas lento de una trans-
misién ICM (EPTCII) causado por una vélvula de sole-
noide muy lenta.

FMI 08 — Frecuencia, duracién de pulso o periodo anor -
mal. Cuando la frecuencia de la sefia o la duracién de un
cierto pulso de sefia no estd en la gama esperada. Nota:
Periodo es el tiempo en segundos para completar un ciclo a
una cierta frecuencia o régimen de repeticion. El periodo se
define como 1/frecuencia en Hertzios.

FMI 09 — Actualizacion anor mal. Esta relacionado con la
comunicacién entre los controles electrénicos en un enlace
de sefia. Se almacena un cédigo FMI 09 cuando un control
electronico dado no es capaz de obtener informacion de
otro control cuando el dato es necesario o esperado.

FMI 10 — Régimen de cambio anormal. Estarelacionado
con una sefia que cambia a una velocidad mas rapida/més
lenta que lo esperado. El régimen de cambio, no el valor
maximo o minimo, esta fuera de los limites esperados.

Ejemplo: Cuando la sefial de un sensor de veloci-
dad de salida de la transmision (velocidad de desplazamien-
to) en un camion de obras indica que €l camidn esta
acelerando (o frenando) mas rapidamente de lo que seria
posible durante el funcionamiento real de la maquina.

FMI 11 —Modalidad de falla no identificable. Serefiere
aunasefia en laque e control electrénico identifica mas
de un cédigo FMI como responsable de un solo problema.

FMI 12 — Dispositivo o componente defectuoso. —
Describe una condicion en la que un control electrénico
envia una sefial a otro médulo electrénico através de un
enlace de datos y espera recibir una respuesta, pero no
recibe respuesta o |la respuesta que recibe es incorrecta. Se
aplica también a una situacién en la que se espera que un
madulo electrénico envie informacion periddicamente pero
no lo hace. Puede referirse también a un enlace de datos
defectuoso.

FMI 13 — Fuera de calibracién. Para un cierto estado
mecanico, la sefial eléctrica no esta dentro de los limites
que el control electronico esperarecibir.



Entrenamiento de Servicio
1/7/99

26 de agosto de 1996
Explicacion de “voltaje dereferencia’
0350

Todas las maquinas con entradas de sensores e interrup-
tores en los médulos de control electronico

Referencia: Manual de Servicio para Sistema bajo prueba

Lo siguiente es una explicacion de “voltgje de referencia’
encontrado en las entradas de interruptores y sensores de
controles el ectrénicos.

JQuées“voltaje dereferencia”’ ?
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Circuito de referenciatipico

“Voltaje dereferencia’ es un voltaje suministrado por el
madulo de control através de una resistencia que aumenta
e voltagje de lasalida de “sefiad” del dispositivo. Lasaida
de sefia estd normalmente a voltaje alto excepto durante el
tiempo en que € detector la mantiene a voltagje bajo.

¢Doénde se usan los circuitos de referencia?

Los circuitos de referencia se usan generalmente en la may-
oria de las entradas de sensores e interruptores de los con-
troles electrénicos. Las entradas del sensor de frecuencia al
maodulo de control no tienen tipicamente un “voltaje de ref-
erencia’.

¢Bajo qué condiciones se puede ver €l “voltaje derefer -
encia’ ?

Al desconectar e sensor en e conector del mazo de cables,
la salida de sefia debe ser aumentada por el “circuito de
referencia’. Cuando hay un voltimetro entre la salida de
sefial y e contacto atierrade la sefid en e conector del
mazo de cables, (lado del control), el voltimetro debe
indicar e voltaje de referencia. Un voltimetro que indica
cero voltio indica que hay un cable roto o con cortocircuito
atierraentre el control y € conector de mazo de cables del
sensor, o indica que el control esté fallando.

¢Cuanto voltaje se vera desde los circuitos de referen-
cia?

Material de Referencia

Lo que el control use en las entradas. El voltaje exacto
puede encontrarse en € material de referencia

Explique lo que se quiere decir por Sensores Anal 6gicos y
Digitales.

L os sensores anal gicos son sensores que proporcionan una
sefial que puede variar ligeramente sobre una gamatal
como emisores de nivel de combustible. Los sensores digi-
tales tienen s6lo dos niveles de salida que pueden ser nivel
alto o bajo.
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Diagramas de sistemas eléctricos de la maquina con
nuevo formato

1400

Todos los diagramas de maquina dibujados con € nuevo
Formato PRO/E

Referencia: Diagrama eléctrico; SENR9412; “D11R”

Algunas maquinas Caterpillar usan un nuevo formato para
los diagramas de |os sistemas eléctricos. El nuevo formato
proporciona informacion adicional acerca de laidentifi-
cacion de los cables, de los conectores y de los compo-
nentes y un nuevo simbolo para empalmes.

1 Etiquetas de cables

El método anterior de etiquetar los cables proporcionaba el
numero de identificacion de circuito, € color del cabley
puede que hayaincluido el calibre del cable si hubiese sido
diferente del calibre estéandar usado en € diagrama. El
nuevo formato de nimero de cable incluye nimero de iden-
tificacién de circuito, cadigo de identificacién del mazo de
cable, color del cabley calibre.

Ejemplo: Cable “C980-H4 YL-16" es Circuito “C980",
cable nimero “4” en mazo de cables “H”, cable amarilloy
es de calibre 16.

2. Conectores

El método anterior de designacion de conectores usa solo la
letra de identificacion del mazo de cables. El nuevo forma-
to incluye laletra de identificacion del mazo de cables, un
codigo de serie'y el nimero de pieza del conector.

Ejemplo: El conector en la nueva muestra de diagrama se
identifica como “ G-C1 3E3379", en que “C" quiere decir
conector. Este es nimero de conector “1” en el mazo de
cables“G” y & nimero de pieza del conector del conjunto
de enchufe es “3E-3379".
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[lustracion 1. Muestra de los simbolos del diagrama de
formato anterior: (1) Etiqueta del cable. (2) Etiqueta del
conector. (3) Etiqueta de los componentes. (4) Simbolo
anterior de empame.
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[lustracion 2. Muestra de los simbolos de diagrama de for-
mato nuevo: (1) Etiqueta del cable. (2) Etiqueta del conec-
tor. (3) Etiqueta de los componentes. (4) Simbolo nuevo de
empame.

3. Componentes

El método anterior de etiquetar componentes en el diagra-
ma muestra un nombre de componente descriptivo y un
nimero de pieza del componente. En algunos diagramas
nuevos, se pueden identificar los componentes utilizando
una letra de identificacion del mazo de cables, un cédigo de
serie'y €l nimero del componente.

Ejemplo: Se identifica un un componente en la muestra de
diagrama nuevo como “H-P12 1138490", en que “P’ sig-
nifica pieza. Estaeslapieza“12" en € mazo de cables
“H", el nimero de pieza del componente es “113-8490".

4., Empalmes

El simbolo de empalme anterior usa un simple punto. Esto
no proporciona informacién acerca del lado del empalme
del cual sale cada cable. El simbolo revisado para el
empalme usa dos puntos de conexién paraindicar € lado
de sdlida del cable dado.

Ejemplo: La muestra del nuevo diagrama muestra que en el
mazo de cables “G”, el cable “405-D9 GY-16" es empal-
mado en dos cables, “405-G7 GY-18" y “405-G14 GY-18".



