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DOOSAN Fase llIB — Fase IV Q&A

Forjando el futuro — Doosan y la fase IIIB

Legislacion

¢, Por qué necesitamos actualizar la tecnologia de nuestros motores?
., Qué significan las normas de la fase IlIB?

¢, Qué son las particulas?

. Oué es el NOx?

¢2.Se estan aplicando normas de emisiones similares fuera de Europa?
¢,Cuales con las diferencias entre las fases IlIA, lIIB y IV?

¢ Existen plazos para su cumplimiento?

Tecnologia

¢.Cuales son los principales desafios a la hora de cumplir con los nuevos
estandares?

., Qué tecnologias utilizara Doosan para cumplir las normas de emisiones?
2, 0ué es el sistema EGR (recirculacion de los gases de escape)?

¢..Como funciona el sistema SCR (reduccién catalitica selectiva)?

¢..Como funciona el sistema DOC (catalizador de oxidacion de diésel)?

¢, 0Oué es un DPF (filtro de particulas diésel) y qué es la regeneracion DPE?
¢,Pueden utilizarse juntos los sistemas DOC y DPF?

¢, Oué tipo de tecnologias post-tratamiento utiliza Doosan?

¢..Coémo selecciona Doosan la tecnologia que va a utilizar?

2 0ué es AdBlue®?

2.Donde puedo encontrar AdBlue® y cémo se utiliza?

¢ Existen estandares de calidad para AdBlue®?

2.0ué ocurre si AdBlue® se congela?

¢.,Como son los motores que cumplen las normas de las fases IlIB y IV comparados
con los actuales motores Doosan?




DOOSAN Fase llIB — Fase IV Q&A

Mantenimiento

Sistema SCR:

¢ Habréa algun cambio en los procedimientos de servicio y mantenimiento de los
motores que cumplen las hormas de las fases IlIB y IV?

¢.Cudl es la proporcién de AdBlue® y combustible?

2.0ué sucede si me quedo sin AdBlue®?

2.Donde puedo encontrar AdBlue® y cémo se utiliza?

¢ Tengo que utilizar un aceite especial?

¢ Hay algiin cambio en la duracidn prevista del motor de fase [IIB?

¢cLas piezas estaran totalmente disponibles en el momento del lanzamiento de los
nuevos modelos?

Sistemas EGR v DPF:

..Con qué reqularidad necesita revisarse el sistema DPF?

¢ Habréa algin cambio en los procedimientos de servicio y mantenimiento de los
motores que cumplen las hormas de las fases IlIB y IV?

¢,Puedo realizar yo mismo el mantenimiento del sistema DPF sin que se anule la
garantia?

¢, Puedo poner en funcionamiento la maquina sin el filtro DPF?

¢ Existe algun programa de intercambio de servicio gue cubra el sistema DPF?
¢.Durante cuanto tiempo debe permanecer inactiva una maquina para un cambio de
DPE?

¢ Tengo que utilizar un aceite especial?

¢ Hay algiin cambio en la duracion prevista del motor de fase 11I1B?

¢cLas piezas estaran totalmente disponibles en el momento del lanzamiento de los
nuevos modelos?




DOOSAN Fase llIB — Fase IV Q&A

Fases IlIB-IV - legislacion

¢ Por qué necesitamos actualizar la tecnologia de nuestros motores?

Desde 1996 la Comision Europea ha estado trabajando en la Directiva Europea
97/68/CE para paliar el problema de las emisiones. La Directiva, que se centra en las
particulas y los 6xidos de nitrogeno (NOXx), esté siendo implementada en varias
fases. Las normas de la fase IlIB estan siendo introducidas actualmente. Esto nos
ofrece una oportunidad para reforzar nuestro planteamiento medioambiental
mientras continuamos proporcionando a nuestros clientes productos que satisfacen
sus necesidades diarias.

Volver a las preguntas

¢ Qué significan las normas de la fase IlIB?

Los estandares de emision estdn cambiando la forma en la que las maquinas
expulsan los gases de escape de los motores a la atmosfera. Muchos de los
modelos de equipos Doosan pasaran por hasta cinco etapas diferentes: Fases I, Il,
[HIA, [1IB y IV. Los estandares de la fase IlIB se aplicaran en 2001 y 2012. La fase IV
entrard en vigor en 2014 y supondra la eliminacion casi total del NOx.

Esta gréafico muestra como se han ido reduciendo progresivamente las particulas y el
NOKX.
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Volver a las prequntas
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¢ Qué son las particulas?

Las particulas estan constituidas principalmente por carbonilla (particulas de carbdn)
y residuos del aceite lubricante.

Volver a las preguntas

¢ Qué es el NOx?

El NOx (6xido de nitrégeno) se forma durante la combustion, cuando el oxigeno y el
nitrdgeno reaccionan a altas temperaturas y a alta presion.

Volver a las preguntas

.. Se estan aplicando normas de emisiones similares fuera de Europa?

Al igual que ocurre en Europa, en Estados Unidos, Canada y Japon se estan
introduciendo varias medidas de forma gradual. La fase 1lIB se corresponde
aproximadamente con el nivel provisional 4 en Estados Unidos. Sin embargo, el
cumplimiento de la fase IIIB en la UE solo estara certificado para Europa y no sera
vélido en Estados Unidos.

Volver a las preguntas

¢.Cuales con las diferencias entre las fases IlIA, llIB y IV?

En comparacioén con la fase IlIA, la fase IlIB requiere una reduccion adicional del
90% del nivel de particulas y del 50% de NOx. La fase IV reducira el NOx en un 80%
adicional, eliminando casi por completo las emisiones tanto de particulas como de
NOX.

Volver a las preguntas

¢ Existen plazos para su cumplimiento?

Los plazos de cumplimiento varian dependiendo de la potencia del motor. Las
normas de la fase IlIB se estan introduciendo de forma gradual como se muestra a
continuacion:

frginesize  Stage g ggmeliance  Stage \gapeliance et ygons fagded New 2rten s
50-75 HP (37-56 kW) Compliant 2013 Compliant Yes
| 75-100 HP (56-75 kW) 2012 2015 Yes Yes
. 100-175 HP (75-130 kW) 2014 2015 Yes Yes
» 175-300 HP (130-224 kW) 2011 2014 Yes Yes
300-600 HP (224-447 kW) 2011 2014 Yes Yes

Volver a las preguntas
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Fases IlIB-IV - tecnologia

¢ Cudles son los principales desafios a la hora de cumplir con los nuevos
estandares?

El principal desafio para cumplir con las normas de la fase IV es conseguir la
reduccion simultanea del NOx y las particulas. La reduccién de uno de ellos implica
un aumento del otro. Esto se debe a que los 6xidos de nitrdgeno se generan a altas
temperaturas mientras que las particulas surgen a bajas temperaturas.

Volver a las preguntas

¢ Qué tecnologias utilizard Doosan para cumplir las normas de emisiones?
Doosan utilizara dos tecnologias diferentes para proporcionar el mejor rendimiento y
los menores costes de funcionamiento para cada motor: EGR (recirculacion de los
gases de escape) y SCR (reduccidn catalitica selectiva). Se seleccionara la mejor
opcion segun las caracteristicas del disefio y los requisitos de aplicacién. En general,
la tecnologia EGR es adecuada para maquinas in situ que requieran funciones
multitarea, como excavadoras de orugas, excavadoras de ruedas y cargadoras de
ruedas de menos de 130 kW. La tecnologia SCR es adecuada para maquinas que
requieran altos niveles de par o velocidad, tales como las cargadoras de ruedas de
mas de 130 kW y los dumperes articulados.

Volver a las preguntas
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¢ Qué es el sistema EGR (recirculacion de los gases de escape)?
También conocido como CEGR (recirculaciéon de
los gases de escape refrigerados), el sistema
reduce el NOx mediante la recirculacion de los
gases de escape de vuelta al motor. Esto diluye la
cantidad de oxigeno en la caAmara de combustion
y reduce la temperatura maxima de la combustion.

)

Cooled, recirculated
exhaust

/i
Recirculated gas \\r -

Exhaust Z\/ S ’7’\
Como resultado, la formacion de NOx se reduce
pero la de particulas aumenta. Debido a esto, Doosan utiliza el sistema EGR en
combinacion con otros sistemas post-tratamiento (DOC y DPF) que son muy
efectivos reduciendo las particulas, tal y como se muestra mas abajo. El sistema
EGR requiere una capacidad de refrigeracion mejorada.

o Cleaned exhaust with lower
o PM concentration comes out.

_

55 Exhaust

Exhaust with higher
PM concentration goes in.

Las ventajas del sistema EGR son:

- Emisiones reducidas de NOx

- Tecnologia béasica del motor sin cambios

- Sin procedimientos especiales de servicio y mantenimiento
- Sin instrucciones especiales de funcionamiento

- Sin necesidad de aditivos

Volver a las preguntas
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¢,Como funciona el sistema SCR (reduccion catalitica selectiva)?

El sistema SCR aplica una presién mayor a la inyeccion de combustible y optimiza la
combustion para mejorar el aprovechamiento y la respuesta del carburante. Esto
disminuye la formacién de particulas pero incrementa la cantidad de NOx en los
gases de escape. Los gases de escape son tratados mediante la inyeccion de una
solucién de urea, AdBlue®, en el flujo de los gases. Esto convierte los gases de
escape en nitrégeno y agua, que resultan inofensivos para el medio ambiente.

Cleaner exhaust with lower
NOx comes out.

% | AdBlue® mixes
with exhaust
3| and flows into

)

AdBlue® and NOx react with the
catalyst, forming harmless nitrogen
and water vapours.

Exhaust

AdBlue®

Las ventajas del sistema SCR son:

- Emisiones reducidas de particulas

- Eficiencia del combustible mejorada

- Potencia, par y aceleracion mejorados

- Intervalos de mantenimiento mas largos

- Compactos y faciles de instalar (con la misma instalacion para la fase 1V)

Volver a las preguntas
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¢.Como funciona el sistema DOC (catalizador de oxidacion de diésel)?

ElI DOC es un catalizador especial que reacciona al contacto con los gases de
escape. La reaccién transforma las emisiones de particulas de los gases en
sustancias inofensivas como agua y dioxido de carbono. El sistema DOC se utiliza
en combinacién con el sistema EGR.

Volver a las preguntas

¢ Qué es un DPF (filtro de particulas diésel) y gué es la regeneracion DPE?

El DPF filtra los gases de escape del motor para eliminar las particulas. Consiste en
un sistema de filtracion del flujo a través de una pared ceramica que separa las
particulas de los gases.

Los gases de escape sucios pasan a través de las paredes del filtro. Las particulas
se quedan ahi y salen gases de escape limpios.

Barriers force exhaust to
pass through filter walls.

Con el tiempo, la carbonilla procedente del filtrado de los gases del motor se
acumulara en las paredes ceramicas del DPF. Para mantener la eficiencia operativa
del DPF, la carbonilla necesita retirarse periddicamente. El proceso semiautomatico
para realizar esta tarea se ha denominado Regeneracién. La regeneracion utiliza el
calor de los propios gases del motor para quemar la carbonilla, con lo que se limpian
los poros del material ceramico. El calor quema (destruye) la carbonilla y solo deja
pequefias cantidades de ceniza. El sistema DPF se utiliza en combinacion con el
sistema EGR.

Volver a las preguntas
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¢Pueden utilizarse juntos los sistemas DOC y DPE?

Si. Una seleccion de los sistemas DOC/DPF o SCR es suficiente para cumplir con la
mayoria de requisitos de la fase IlIB. Sin embargo, Doosan utilizara las tecnologias
juntas en muchas méaquinas para asegurar el cumplimiento de las restrictivas normas
de la fase IV.

Volver a las preguntas

¢ Qué tipo de tecnologias post-tratamiento utiliza Doosan?

Los motores EGR o0 SCR no son capaces por si solos de reducir las emisiones a los
niveles requeridos por la fase IlIB. Por tanto, Doosan los combinara con una
seleccion de medidas post-tratamiento. Estas sonoxidacién catalitica(DOC),
filtrado (filtro de particulas diésel o DPF), regeneracidon (alta temperatura) y
AdBlue®. Estas medidas ya han sido utilizadas ampliamente por los fabricantes de
coches. Las mismas limpian los gases de escape producidos por el motor o los
convierten en agua, nitrogeno y diéxido de carbono. El sistema méas apropiado de
post-tratamiento depende del motor, y Doosan adaptara el post-tratamiento a sus
sistemas SCR y EGR.

Volver a las preguntas

¢ Coémo selecciona Doosan la tecnologia gue va a utilizar?

Para cada méaquina, Doosan utilizara la tecnologia que proporcione el mejor
rendimiento con los menores costes de funcionamiento. La mejor opcion dependera
de las caracteristicas y aplicaciones del motor.

De esta forma, las cargadoras de ruedas de mas de 175 CV y los dumperes
articulados utilizaran la tecnologia SCR asociada con los famosos motores Scania.
Las cargadoras de ruedas de menos de 175 CV y las excavadoras utilizaran la
tecnologia EGR asociada con los motores Doosan e Isuzu.

Volver a las preguntas

;. 0Oué es AdBlue®?

AdBlue® es una solucién al 32,5% de urea y agua purificada no téxica, incolora e
inodora. Al ser inyectada en el flujo de los gases de escape convierte estos gases en
nitrégeno y agua, elementos que son medioambientalmente seguros. AdBlue® se
utiliza como parte del sistema SCR para reducir la cantidad de NOx en los gases de
escape. AdBlue® se denomina DEF (fluido para gases de escape diésel) en Estados
Unidos.

Volver a las preguntas
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¢;Dénde puedo encontrar AdBlue®y cémo se utiliza?

AdBlue esta disponible en muchas estaciones de servicio. El producto se guarda en
el vehiculo en un depdsito especialmente disefiado. La solucidn se inyecta en el
sistema de escape SCR en una proporcion correspondiente al 3-5% del consumo de
diésel. Esta pequefia dosis asegura largos periodos de utilizacion sin necesidad de
reposicion y minimiza el efecto sobre el espacio en el chasis. Si el depdsito esta
vacio, el motor no arranca.

Volver a las preguntas

¢ Existen estandares de calidad para AdBlue®?

AdBlue® es una marca registrada de la Asociacion Alemana de la Industria del
Automdvil (VDA), que asegura que se mantienen los estandares de calidad de
acuerdo con las normas ISO 22241.

Es importante que la solucién se almacene y maneje de forma correcta, ya que se
puede dafiar el sistema SCR, impedir que AdBlue® funcione de forma correcta y
afectar a la garantia del vehiculo.

Volver a las preguntas

¢ Qué ocurre si AdBlue® se congela?

Mientras esta dentro del depésito, AdBlue® se calienta con el liquido de refrigeracién
del motor. Esta disefiado de manera que no se vea afectado por las bajas
temperaturas. Si alcanza su punto de congelacion de -11°, el motor continuara
funcionando hasta que el fluido se descongele y el equipo funcionard normalmente.
Volver a las preguntas

¢, Como son los motores que cumplen las normas de las fases llIB y IV
comparados con los actuales motores Doosan?

La nueva generaciéon de motores que cumplen las normas de la fase llIBy IV
mantendran los altos niveles de funcionamiento, fiabilidad, durabilidad y eficiencia en
costes de la generacion actual. Funcionaran con un impacto minimo en la salud
humana y en el medio ambiente. Las particulas se reduciran en un 90% y el NOx en
un 50% en la fase IlIB. En la fase 1V, tanto las particulas como el NOx se eliminaran
casi completamente.

Volver a las preguntas
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Fases llIB-IV — mantenimiento

Sistema SCR:

¢ Habra algun cambio en los procedimientos de servicio y mantenimiento de
los motores que cumplen las normas de las fases llIB y IV?

En este tipo de motor es necesario cambiar el filtro del sistema SCR cada 1000
horas de funcionamiento.

Volver a las preguntas

¢.Cudl es la proporciéon de AdBlue® y combustible?

Por norma general, el motor consume entre el 5% y el 7% de AdBlue® en relacion
con el consumo de combustible. Sin embargo, el consumo real depende en gran
medida de las condiciones de trabajo.

Volver a las preguntas

¢ Qué sucede si me quedo sin AdBlue®?

El sistema generaréa una advertencia si el nivel de AdBlue® del depdsito de AdBlue®
es demasiado bajo. De acuerdo con la legislacion, no esta permitido operar la
méaquina sin AdBlue®, ya que el motor no podria cumplir con la normativa sobre
emisiones. Cuando el depdsito esta vacio, el par motor se reduce.

Volver a las preguntas

;Dénde puedo encontrar AdBlue®y cdmo se utiliza?

La tecnologia SCR lleva utilizandose en camiones para carretera desde el afio 2007.
El aditivo AdBlue® puede encontrarse en su establecimiento local, y suele estar
disponible en las estaciones de servicio. El sitio web "www.FindAdBlue.com" ofrece
informacion acerca de dénde se vende el producto en toda Europa.

Volver a las preguntas

¢ Tengo gue utilizar un aceite especial?

El aceite del motor debe cumplir con los siguientes requisitos de calidad: ACEA E3,
E4, E5 o E7 (E7 necesita un combustible con bajo contenido en sulfuro). Para los
motores que no funcionan con combustible bajo en sulfuro, el NBT (NUmero Béasico
Total) debera ser al menos 12 (ASTM 2896).

Volver a las preguntas

¢/ Hay alglin cambio en la duracién prevista del motor de fase IlIB?
No hay ningan cambio en la duracién prevista de los motores de fase IlIB.
Volver a las preguntas

¢Las piezas estaran totalmente disponibles en el momento del lanzamiento de
los nuevos modelos?
Volver a las preguntas
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Sistemas EGR vy DPF:

¢.Con qué reqularidad necesita revisarse el sistema DPE?

De acuerdo con la recomendacion del Manual de operaciones, la primera limpieza se
realiza tras 4500 horas y después cada 3000 horas. El intervalo puede ser menor,
dependiendo de las condiciones de trabajo, la aplicacién, la calidad del combustible,
etc.

Volver a las preguntas

¢ Habra algun cambio en los procedimientos de servicio y mantenimiento de
los motores que cumplen las normas de las fases llIB y IV?

Ademas de los elementos que requieren mantenimiento estandar, debe realizarse el
mantenimiento de DPF.

Volver a las preguntas

¢Puedo realizar yo mismo el mantenimiento del sistema DPF sin gue se anule
la garantia?

El mantenimiento del sistema DPF puede ser realizado tanto por un proveedor como
por el cliente. Sin embargo, debido a que las cenizas acumuladas en el sistema DPF
se consideran peligrosas, es necesario limpiarlo en talleres especialmente equipados
para esta tarea.

Volver a las preguntas

¢ Puedo poner en funcionamiento la maguina sin el filtro DPE?

De acuerdo con la legislacion, no esta permitido operar la maquina sin el filtro DPF,
ya que el motor no podria cumplir con la normativa sobre emisiones.

Volver a las preguntas

¢, Existe algun programa de intercambio de servicio que cubra el sistema DPF?
En la actualidad, Doosan no ha planeado ningun programa de intercambio de
servicio para DPF.

Volver a las preguntas

¢ Durante cuanto tiempo debe permanecer inactiva una maguina para un
cambio de DPFE?

La sustitucion de un filtro DPF normalmente lleva entre media hora y 2 horas,
dependiendo del modelo de maquina. La limpieza del filtro DPF debe realizarse en
un taller especializado, y lleva aproximadamente 1 hora.

Volver a las preguntas
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. Tengo que utilizar un aceite especial?
Si, el aceite debe cumplir con la clasificaciéon API CJ-4.
Volver a las preguntas

¢sHay algun cambio en la duracidn prevista del motor de fase |lIB?
No hay ningan cambio en la duracién prevista de los motores de fase IlIB.
Volver a las preguntas

¢sLas piezas estaréan totalmente disponibles en el momento del lanzamiento de
los huevos modelos?
Volver a las prequntas
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